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M. le Présipenr s'exprime en ces termes : 


Notre Confrère Jean Rey, né en 1861, sorti premier de l'École des 
_ Mines en 1888, a pendant plus de quarante-cinq ans appliqué son activité 
d _et sa grande ingéniosité, comme Ingénieur en chef, puis Directeur de l’une 
de nos plus grandes firmes de mécanique, au nent, à l’inven- 
3 3 tion et à la réalisation d’ appareillages importants pour la Défense Natio- 
* nale. Inventions ou travaux qui ont exigé des connaissances approfondies 
210 _en Électromécanique, en Optique et en Thermodynamique. 
. Notamment il a réalisé, en 1889, la commande, électrique à distance de 
_ pointage des projecteurs et, quelques années plus tard, l’asservissement 
_éle ectrique de ces projecteurs à la lunette de potes FE par un obser- 
| vateur. | 
_ Il a réalisé la commande électrique du gouvernail pour les grosses unités 
Des. et il a été de ceux qui ont mis au point la commande électrique 
D a des gouvernails de plongée et de direction pour les sous-marins. 
Dans le même ordre d'idée, il a le premier réalisé, sur le cuirassé 
 Jauréguiberry, la commande électrique de pointage ds tourelles cui- 
_ _ rassées, permettant la manœuvre aisée de ces masses de plusieurs centaines 
X tonnes, el leur HAmUen continuel en CIRE AR du but. Et il a par Fe 
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Dès 1912, il a beaucoup perfectionné la technique de la mise en place de 
minessous-marines, même par des fonds atteignant 1200", et nous lui avons 
dû d’avoir à cet égard un matériel de valeur supérieure à celle du matériel 
similaire étranger. 

Travaillant en collaboration avec notre confrère Blondel en ce qui regar- 
dait l’étude physicobiologique et l’étude théorique des éclats intermittents 
des phares, il a rendu optimum le rendement d’une source donnée. D'autre 
part, il à réussi à améliorer la projection de signaux en transformant le 
projecteur de Fresnel par emplois de miroirs métalliques segmentés. Ses 
projecteurs ont été choisis pour éclairer le canal de Suez. $ 

C'est encore à lui qu'on a dû, grâce à la collaboration active de notre 
confrère Rateau, les premières installations de turbines à vapeur sur nos 
unités navales, selon des types entièrement nouveaux et de rendement 
ment remarquable. 

Ea liaison avec ces travaux il a fait des récherches importantes en 
Chaleur et Thermodynamique. Il a notamment étudié avec succès le frot- 
tement de la vapeur d’eau dans les tuyaux et les ajutages. [Il a calculé la 
perte de charge d'une colonne fluide d’eau, de vapeur saturée et de vapeur 
surchauffée. Il a beaucoup augmenté nos connaissances sur les éjecteurs 
de fluide, et fait passer de 4 à 25 pour 100 le rendement des thermo-com- 
presseurs. 

De même que sas Regnault avait fait bénéficier notre science de la 
Chaleur des études sur la machine à vapeur, Jean Rey nous a laissé une 
étude physique remarquable des propriétés du pétrole, ayant déterminé 
les courbes de tension et les chaleurs de vaporisation des hydrocarbures les 
plus importants, connaissance qui améliore leur utilisation industrielle. 

On s’étonnerait que de si grands services n’aient pas reçu de nombreuses 
récompenses. Peut-être suffit-1l ici de signaler les décorations qu'ila reçues 
du Ministère de la Marine et notamment la croix de commandeur en 1928, 
après 41 ans de service, pour les importants progrès qu'il a apportés dans 
la réalisation des mines, des phares, des projecteurs et d’autres appareils 
concernant la Défense Nationale. 

Vous savez que l'Académie avait reconnu son haut mérite, dès 1914 
par le prix Henri de Parville pour ses recherches de Mécanique, en 1919, 
par le prix Wilde pour ses recherches d’'Optique, en 1927, par le prix 
Houllevigue pour ses recherches de Thermodynamique. Enfin nous l'avons 
nommé en 1930 dans la section de la Science appliquée à l'Industrie. 

J'ai tâché de résumer l’œuvre considérable du grand ingénieur qu’a été 
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Jean Rey. Je voudrais ajouter que, nous qui l’avons si souvent vu dans 
cette salle, nous n’oublierons pas son affabilité, sa haute courtoisie, la 
clarté de son regard, et son sourire bienveillant. 

Au nom de l’Académie, j'adresse à sa famille nos condoléances 
attristées. 


M. le SECRÉTAIRE PERPÉTUEL dépose sur le bureau l'Annuaire pour 1936 
de l’Académie des Sciences, et l'Annuaire pour l’an 1936 publié par le Bureau 
des Longitudes. 


BIOLOGIE VÉGÉTALE. — La vartété Dauzère, mutation de la Pomme de terre 
de Roquelaure (Gers). Note de M. x, ULIEN CoSTANTIN. 


Une plante sauvage est celle qui se reproduit sans l'intervention de 
l’homme. Comme c’est le cas de la Pomme de terre de Roquelaure ('}, on 
est en droit de dire que c’est une plante retournée à l'état sauvage. Je dédie 
cette variété nouvelle à M. Dauzère qui vient seulement de l'envoyer à 
M. Bouget; il la connaissait cependant depuis 20 ans. 

L'année de sa mort (1911), Noël Bernard avait réussi à se procurer le 
type primitif du Solanum tuberosum poussant spontanément dans les hautes 
Audes jusqu’à 5ooo" au voisinage des glaciers(d’après M. Pozzi Escot); la 
mort l’empêcha malheureusement de l’étudier. M"° N. Bernard et 
M. Magrou (°\ purent faire l'examen des échantillons des racines fixées 
récoltés au Chili (dans une station naturelle éloignée de toute culture). Ils 
constatèrent que ces racines possédaient les Champignons symbiotiques. 

Jusqu’en 1909 et même jusqu’à son dernier jour, N. Bernard rechercha 
vainement les symbiotes dans les racines des plantes cultivées de la Pomme 
de terre et il affirma qu’elles n’en ont jamais. 

De ces remarques, on est en droit de penser que la variété nouvelle de 
: Roquelaure (qui est retournée à l’état sauvage) doit posséder des myco- 
rhizes, tandis que la variété du pays d’où elle dérive n’en a pas. Aucune 
fixation des racines de ces deux plantés n’a été faite jusqu'ici. On n’a donc 
pu encore contrôler si l'hypothèse que je viens de formuler est exacte. 


Es 
. Boucer, Comptes rendus, 201, 23 décembre 1935, p. 1418. 
nn. Sc. nat. Bot., 9° série, 1k, 1911, p. 252. : 


à 
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M. Bouget a heureusement fait une constatation intéressante sur une variété cultivée 
Maréchal Franchet d'Espérey provenant de graines, qu'il avait dans ses cultures 
des Pyrénées, à 1400" d'altitude. Elle avait été plantée en 1934 en terre vierge 
(c'est-à-dire renfermant des Champignons symbiotiques). A l’arrachage effectué 
À le 8 novembre 1934, de tres petits tubercules ne furent pas aperçus; ils restèrent 
évidemment sous la neige et ne pourrirent pas ainsi que cela arrive d'ordinaire. En 
mai 1935, il a apercu, dans ce même terrain, 10 tiges naissantes de ces Pommes de 
terre; il s'est assuré qu'elles provenaient de 10 petits tubercules inaperçus. I à 
recueilli ces 10 plantes et les a transplantées avec soin dans le champ voisin; elles se 
sont développées et ont donné à la récolte 101 tubercules, d’un poids total de 13508. 
À 560", en 1934, M. Bouget a cultivé {cette variété Maréchal Franchet d'Espérey 
également en terre vierge. Dans ce deuxième cas, il-a très bien remarqué l'existence 
à l'automne de tubercules si petits (atteignant parfois 3"") que de semblables n’ont, je 
Le crois, jamais été décrits par personne. Au printemps 1935, il ne retrouva plus ces tuber- 
cules oubliés dans le sol; ils avaient pourri pendant l'hiver comme c’est le cas normal. ‘ 
M. Bouget en a conclu que « les terrains en pente des côteaux de montagne à 1400" 
paraissent plus favorables que les terrains de 560" à la conservation des tubercules ». 


Je crois devoir tirer une autre conclusion. À 1400" et à 560", on a employé : 
la méme terre vierge. Les Pommes de terre devaient avoir également des 
mycorhizes (!). Pourquoi celles de 560" ont-elles seules pourri et pas celles 
de 1400"? L’altitude est intervenue, c’est certain, mais comment? Nous | 
avons établi, mes collaborateurs et moi, que jusqu’à r4oo" les Champignons | 
symbiotiques sont dans leur climat d'élection, c’est pour cela qu'ils sont 

| vigoureux et s'opposent à la pourriture. À 560", tout prouve qu'ils ne sont 
ü pas dans leur habitat normal, puis qu’ils manquent régulièrement de 


5 mycorbizes. C’est pour remédier à cette carence qu’on a apporté de la 4 
s terre vierge qui a fait apparaître les Champignons symbiotiques comme à 
E 1400"; malheureusement leur mycélium était très affaibli à cause de l’alti- 


tude insuffisante. On remarquait, en effet, qu'il n'existait jamais dans toute 
l'étendue des racines, il restait parfois très localisé; #7 disparaïssait même le 
plus souvent. Aussi quand les Bactéries envahissaient le sol pendant l'hiver, 
la plante était désarmée : elle pourrissait inévitablement en terre, ce qui 

: entrainait la disparition des tubercules. 
= On voit donc que l’action combinée de l'altitude et des Champignons 
modifie les propriétés physiologiques des tubercules. C’est là une variation 
importante pour la Pomme de terre, puisque les tubercules persistent pen- 
dant l'hiver dans un cas et disparaissent dans l’autre. A 1400" les myco- 


Pa v ? = 
; () Cosranrin, Magrou, Boucer et Mile Jaunez, Comptes rendus, 198, 1934, p. 1195. 
+ el 199, 1934, p. 1545. 
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. rhizes sont présentes, à 560" elles n'existent plus puisque les Champignons 
finissent par disparaître. On pourrait dire qu’une variété nouvelle s’est 
constituée, mais elle est instable, car, au deuxième printemps, sans doute, 


la plante ne repoussera plus spontanément : Une variété nouvelle n’est 
donc pas encore formée. 


Dans la variété de Roquelaure, l’hérédité est plus solide, car elle s’est 


_ maintenue depuis 20 ans. Elle doit donc posséder des mycorhizes qui 
nanquent certainement à la variété du pays dont elle dérive. Si cette 


manière de voir est exacte, on pourra conclure Ave l'apparition des 
nn est bien liée à ! *état cultivé. 
On peut dire autrement que les Champignons ide ont créé une 


… variété nouvelle dont l'hérédité a été stable pendant presque un quart de siècle (*). 
_ Cette conclusion est tout à fait en harmonie avec la théorie que j'ai exposée 


en 1933 dans les Actualités biologiques (?). 
_ À tous ces faits s’en ajoutent beaucoup d’autres qui montrent le grand 


rôle que joue la symbiose dans l’apparition des caractères nouveaux. Cela 
_ équivaut à dire qu'elle peut créer l'hérédité acquise qui a rencontré beaucoup 


de contradicteurs, qui ignoraient évidemment ces résultats. 
. Ces conceptions donnent l'explication de l’origine des vartétés cultivées de 
beaucoup de plantes agricoles. Elles font naître l'espoir que le trans- 


- formisme est destiné à rendre les plus grands services à l'Agriculture (*), 


autant, peut-être plus que les lois de Mendel et la Génétique. Ce sont 


_les milieux, surtout les milieux vivants, qui interviennent non seulement 


dans la symbiose, mais aussi puissamment dans le paratisme. 


CHIMIE BIOLOGIQUE. — Teneurs comparatives en soufre et en phosphore 


de plantes cultivées sur le même sol. Note de MM. Gasnic Benrrann et 
Lazare SILBERSTEIN. 


one résultats que nous avons présentés au cours des années précédentes 


n ‘ont pas seulement apporté une preuve expérimentale directe de l’impor- 


(1) C'est à cette conception qu'était arrivé Noël Bernard, en 1909, pour les Orchidées 
dans son beau Mémoire : L'Évolution dans la PA les Orchidées et leurs 
| commensaux (Ann. Sc. nat. Bot., 9° série, 9, 1909, depuis page 1 à la fin du volume). 

(2) CosranTIN, Ann. Sc. nat. Bot. 10° série, 15, 1933, p. 1 à 411, 37 fig. 

(#) Gette idée est développée dans CoriNend Le transformisme appliqué à l'A gri- 
culture (Bibl. Sc. int., 106, 1906, 300 pages). 
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tance qualitative du soufre dans le développement des plantes (!), ils ont 
permis de se faire une première idée de l'importance quantitative de cet élé- 
ment par rapport à celle de phosphore, c’est-à-dire à celle d’un élément 
dont la valeur nutritive est aujourd’hui pratiquement reconnue partout en 
Agriculture (?). 

En nous plaçant dans des conditions expérimentales très strictes et en 
utilisant une méthode de dosage particulièrement précise, nous avons 
trouvé, à l'encontre de ce que pensaient beaucoup d’'agronomes, que les 
proportions de soufre contenues dans la matière végétale et emportées par 
les récoltes sont loin d’être négligeables et dépassent même assez souvent 
celles du phosphore, Aïnsi, en dosant les deux métalloïdes dans la partie 
aérienne de plantes récoltées au moment de la floraison, le rapport soufre- 
phosphore a oscillé de 0,34 (dans le sarrazin) à 1,56 (dans le colza). 

Nous nous sommes demandé comment varieraït ce rapport dans une série 
de plantes d’espèces différentes cultivées sur le même sol, autrement dit, 
comment se comporteraient ces plantes, chacune selon son espèce et ses 
besoins physiologiques, vis-à-vis d’un millieu de même composition au 
point de vue des éléments soufre et phosphore. Et, pour que les résultats 
obtenus soient plus immédiatement applicables à l’Agriculture, nous avons 
fait porter nos recherches sur des plantes maraîchères ou de grande culture. 
Trente-sept espèces ont été choisies et semées, à la fin du mois de mars de 
cette année, sur une parcelle de terre de jardin que l’on était en droit de 
supposer homogène en toutes ses parties. Cette parcelle avait été divisée au 
préalable en autant de rectangles qu'il y avait d'espèces végétales, chaque 
rectangle ayant une surface d’environ un quart de mètre carré. La terre 
n'avait pas reçu d'engrais depuis plusieurs années et a été laissé telle quelle. 


Au fur et à mesure de leur développement et au cours de celui-ci, les plantes 


ont reçu les soins habituels. On a arrosé autant de fois que cela a été néces- 
saire pour maintenir les cultures en bon état. 

Les espèces annuelles ont été récoltées au moment où elles épanouissaient 
leurs premières fleurs et ont été soumises aussitôt à l’analyse chimique. 
Quant aux espèces bisannuelles, il s’en est trouvé deux : le chou et la bette- 
rave, qui ont fourni quelques pieds en fleurs ; des autres on a prélevé pour 
l RAR avant la floraison, le poireau et la carotte. 

Comme on devait s’y sta toutes les espèces sur lesquelles ont Dorte 


(1) Comptes rendus, 195, 1932, p. 1349. 
(*) Comptes rendus, 189, 1929, p. 1043. 
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| = es nouvelles recherches ne se sont pas développées d’une façon égale. La 
à plupart ont bien prospéré, mais certaines sont restées chétives, quelques- 
À unes même ont à peine poussé. C’est ainsi que le lupin jaune, qui cependant 
‘M à fleuri, n’a pas dépassé une quinzaine de centimètres et portait des feuilles 
| très pauvres en chlorophylle ; que le cerfeuil était un peu maigre'et de colo- 
ration jaunâtre; enfin, que le riz, l’oseille, le persil et le lupin bleu ont dû 
être laissés de côté pour insuffisance ou arrêt de développement ('). 
Finalement, nous avons récolté et analysé comparativement 29 des 
espèces végétales mises en culture. À ces espèces nous avons ajouté la 
. petite ortie, l’euphorbe réveille-matin, la morelle noire et le tabac rustique, 
qui s'étaient développés nent sur le même sol et qui se trouvaient 
en très bon état au moment de leur floraison. 
Avant l’analyse les échantillons ont été lavés à plusieurs eaux, mais très 
rapidement, puis essuyés avec du papier à filtre. On les a ensuite divisés et 
on en a pesé trois portions de 10“ : une pour le dosage de la matière sèche, 


phosphore. Pour que ces trois portions soient aussi nt rabldbies et, en même 
1 temps, aussi représentatives que possible des espèces étudiées, on a opéré, 
quand ces espèces étaient de petite taille, sur plusieurs RARE à la fois 
, dont les morceaux étaient bien mélangés et, quand ces espèces étaient de 
grande dimension, sur des mélanges de parties aliquotes de tiges, de 
feuilles et d’inflorescences. Encore a-t-on pris soin dans le cas du maïs, par 
exemple, de diviser d’abord ces organes suivant des plans parallèles à leur 
axe Ou à leur nervure principale. 
Les méthodes de dosage utilisées ont été celles que nous avons décrites 
et appliquées dans nos recherches antérieures (?). 
F. Nous donnons, dans l’ordre croissant des DRE soufre/phosphore, 
| les résultats que nous avons obtenus. 


à 


(:) Nous n'avons pu récolter non plus l'oignon, la ciboule et la ciboulette que deux 
orages de grêle avaient complètement saccagés. 

(2) Comptes rendus, 189, 1929, p. 886. Pour le dosage du phosphore, il a été 
reconnu que l'acide nitreux (résultant de la réduction partielle des nitrates au 
moment de la fusion) gêne le virage final et nuit au dosage, surtout quand il y a très 
peu de métalloïde. On évite cet inconvénient de la façon suivante : la solution prove- 
408 nant du traitement par l’eau de la masse fondue est additionnée de 20°%* d’acide 
| _chlorhydrique puis évaporé à sec au bain-marie. On reprend par l’eau, on ajoute 
7% d’une solution d’acétate de sodium au dixième dans l’acide acétique à 5 pour 100, 
on sépare la silice par filtration ou centrifugation, on amène le liquide à 100- 19500 
et on titre à l’urane. 


dé "# 


les deux autres pour les dosages immédiats, à l’état frais, du soufre et du. 
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TABLEAU. ; F2 
Pour 100 
É de matière sèche. : } 3 ‘s 
Noms Matière SÈChE me ee à RAPPOELE El 2 
es plantes examinées. pour 100. Soufre: #2: Bhosphôre. M 2nsS/PAES : 
Épinard (Spin. ol Li)". HALL AU 10,78 0,306 0,812 FONBERETEE ER 
Cerfeuil (Anthr. cerf. Hoffm.)..... 15,00 0,304 0,683 10/0; 480 + 
SerglétiSéci cer. LL): A EN CR AO 0,2)7 0,492 05992 3 54 
Pors Prsum SO LE LES re 13,20 0,286 o,511 0,560 72 
Froment(frisal op RE LORS 27e 0,260 0,410 0,633 HAS ER 
Maïs (ea mays EDS SRES SERRES 19,29 0,149 0,234 0,636 +2 
Haricot d'Espagne (Phas. sat. L.)... FH ToEE* 0,256 _ .:0,385 0,665 . 5 : 
Mâche (Valer. olit. Poll.).......... 12,99 0,508. 0,735 0,691} 15 
Orge {Hord ouls. li.) Er 2 85e 22,09 0,284 RE OR AV Er ee 
Léntille ÉBrP, lens L'EST. se 21,61 D 302 LE 0-47 0, BE 5 CE 
CrHe CUT L UrALr ) AE Re ee 11,92 0,623 0,700! D OUT ALES | e 
Trèfle violet (Trif. prat. L.)....... 22,66 0,203 6:24 DE CASIO [#4 
Sainfoin (Onob. sat. Lamk.)........ 27,13 lo,2381120 66381. 2508464 À “ 
Pois chiche (Cic.ariet:i:)..2e 1.50 diet 0,346 0,400 0,865 
Euphorbe rév.-mat. (Æuph. hel.L.). 14,63 0,334 0,376 :6:80746 ic 
Soja (Soja hisp. Moench}.......... 26,18 0,230 0,298 : 0, 892% 24 NTI 
Trèfle incarnat (7rif. inc. L.)...... 16,97 D, 319 FRE OO 0.994 ae 
Pissenlit (Tarax. off. Wiggers)..... 27,06 0,370. 0,301 1,092 PE 
Pavot œillette (Pap. somn. L.)..... 11,38 0,662. 0,626 1,08 RU 
Betterave (Beta vulg. Lt: 40 10,49 0,934 - 0,489 1,092 
Trèfle blanc (OPréf-repLrRete & 23,26 0,316 0,269 1,178 2 
Morelle noire (Sol. nig. L.)........ 11:36. 0:505 | 4-01,4he DEL FRS ETES 
Lupin jaune (Lup. lut. L.).:.,...:. 14,74 0,839 EUR ter QUE ts l Ur 
Plantain long ( Plant. lanc. L.)..... one 0,623 0,389 1,601 
Carotte (Douce cor: LL RME 18,03 0,628 0, 3087 1 reve) 
LNavet (Brass. ap: LS RSR En 10,76 1,494 0,848 1,762 SE. 
Poireau (All. porr. L.)...::.... É EU L202S0 0,874 #10,438x 24630) 2" Re. 
Moutarde noire (Sin. nig. L.)...... 18,76 0,879 0,420 2 COS EL ET CCR 
. Chicorée (Cich. Intyb: L.Y...2 :.. RS pi 1,089 0,502, 2,170 — 
Radis (Raph Sar LP RNREReS 12,08 De AR 0,538 «ra rte 4 
Moutarde blanche (Sin. alba L.).... 12,84 314 5 10945 THMETO S 
Tabac rustique (Vic. rust. L.)...... 9,29 0,991 05309 1351325077 a. 
Chou Brass solér the RRrEr" 11,29 1,919: 0) hu fac "4 
Les résultats de ces nouvelles recherches rendent plus manifeste encore 
que les précédents l'importance du soufre comparée à celle du phosphore 


dans le développement des végétaux; en effet le rapport du premier au 
second de ces éléments est cette fois égal ou supérieur à unité dans la 

moitié des cas et, sans descendre au-dessous de 0,38, il s'élève dans la 
nouvelle série non seulement à 1,7 mais à 2 ou 3 et même jusqu'à 4. 
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2 Ces résultats montrent aussi que les teneurs différentes des espèces 
végétales en soufre et en phosphore ne dépendent pas exclusivement de la 
| composition des sols, qu’elles dépendent encore, si ce n’est surtout, des 
Ft besoins physiologiques de ces espèces et de leur aptitude à les satisfaire (*). 
_ [est remarquable, à ce point de vue, que, si certaines plantes n’ont pas 
fixé plus de 0,15 ou 0,20 de soufre pour 100 de leur matière sèche, d’autres 
_ ont atteint, sur le même sol, jusqu'à 1,9 pour 100, soit environ 10 fois 
| _ davantage; à côté, sans aucun parallélisme entre la fixation du soufre et 
FR celle du phosphore, ce dernier a varié seulement de 0,24 à 0,85 pour 100. 
Me + Ce que l’on sait déjà de la composition chimique de alerte des plantes 
les plus riches en soufre de la liste énumérée ci-dessus autorise à penser 
que le métalloïde ne se trouve pas dans les tissus sous la forme dominante 
de sulfates métalliques, tels qu'ils existent dans le sol, mais plutôt à 
l'état de combinaisons organiques et que, en conséquence, les besoins en 


soufre des plantes sont, d’une espèce à une autre, à la fois très variables et 
: * beaucoup plus différents que les besoins en phosphore. 

E . : 

+ M. Juzes Ricuaro, par l'organe de M. Cuarces Gravier, fait hom- 
3 mage à l’Académie du fascicule XCI des Résultats ‘des campagnes 
à scientifiques accomplies sur son yacht par ALBERT [x, prince souverain de 
À Monaco : Cestodes parasites provenant des campagnes 4 S. A. S. le prince 
£: à Albert de Monaco (1886-1913), par Jues Gurarr, professeur à la Faculté de 
| 0 médecine de Lyon, 115 pages, 4 planches doubles et 1 simple, 12 figures 


dans le texte. 
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F 
he M. le Secntrame PERPÉTUEL signale parmi les pièces imprimées de la 
LA Correspondance : 
À ; 
i ER A or ÉLIANE Excer. Alpinistes d'autre iQ Le MORE Roger et son baro- 
SE M. Enuon» Guizermer adresse un Rapport relatif à l'emploi qu'il a fait 


de la subvention qui lui a été accordée sur la Fondation Loutreuil en 1934. 


(4) Voir à ce sujet Gas. BerrranD et V. Gurreseu, Comptes paiaus, 199, 1934, 
FD: es 
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M. Georces Sarron adresse des remerciements pour la distinction accor- 


dée à ses travaux. 


THÉORIE DE LA MESURE. — Les mesures invariantes et la transitivité. 
Note de MM. Nrcocas RryLorr et Nicozas Bocoriousorr. 


Soit Q un espace métrique et compact et soit T, un groupe monopara- 
métrique de transformations biunivoques de Q sur lui-mêmé. Nous suppo- 
sons que T,.,— T,T, et que le point T,P est une fonction continue detet 
de P quand —o<1<+o,P( Q. 

Nous avons établi qu'il existe C ) toujours des mesures invariantes et que 
de plus il y en a toujours qui seront transitives (?). Soit W,(A) une 
mesure normalisée capable de prendre deux valeurs seulement 1 et o sui- 
vant que PC A ou PC Q — A. Nous dirons que P est un point transitif si 


la suite 
2 f Wr(T,A) dt 
Vo 


(:) Soit, en effet, »2(A )une mesure normalisée (voir la Note précédente des auteurs, 
Comptes rendus, 201, 1935, p. 1002). Envisageons la suite de mesures normalisées 


\ 


à 
MUA)—= nd MÂLE A Par er Es ; 


û 


lPintégration (voir ibid.) étant définie puisque »#2(T_,A) est continue en #{, et 
remarquons que 


(@æ) [me (TA) — m(A)|< 


AE 


Or, de la suite m»., il est toujours possible d'extraire une suite convergente vers une 
mesure normalisée limite 7... 

En passant à la limite dans l'inégalité (æ), on s'assure que ». est invariante par 
rapport au groupe considéré (T,), 


RENTLA) == (A: 


(°) On dit qu’une mesure invariante o(A) est transitive s’il est impossible de 
séparer { en deux ensembles o-mesurables invariants (en T,;) A,, À, sans points 
communs et tels que, à la fois, 


o(A;)>o et p(A,)>0.7 


Exemple : sur une sphère, T, étant formé de rotations autours d’un même axe, une 
masse répartie uniformément sur un parallèle unique. 


; 


de ob Quel R Ur 
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ne possède qu'une seule fonction limite et si cette seule fonction limite est 
une mesure transitive. 

Nous dirons de plus que P est un point fortement stable au sens de 
Poisson si, à chaque voisinage U de ce point, on peut faire correspondre 
deux nombres positifs M,, M, et une suite 7,4...) vérifiant les inégalités 


tu—tml2Mn $ n' Zn, |rl<Mn 


k 


* { 


Soit À l’ensemble de tous les points transitifs de Q fortement stables au 
sens de Poisson. Nous avons démontré que $ n’est jamais vide et que 
m(R)= 1, m(Q— R)—0 quelle que soit la mesure normalisée inva- 
riante mn. On peut démontrer de plus que chaque point Pattes # tend 


statistiquement vers l’ensemble À en ce sens que 


f W(T_0) dr. 
k T> 0 
quel que soit l’ensemble ouvert O DA. 

Tous les points de À peuvent être répartis en un système Z d’ensembles 
invariants de façon que les deux ensembles différents de ce système n’ont 


pas de points communs et que si € € Zil existe une mesure transitive oc et 


une seule telle que 
pe(E) 1,  pe(a —€)—o. 
Quelle que soit la mesure invariantem, on a m(A) — 9e(A)m(€) pour tout 
ensemble AC €. Soit Ü un voisinage dun point PC €, alors ge(U) > 0. 
Les mesures o&(€ € Z) sont les seules mesures normalisées transitives. 
Soient maintenant €,, ..., €, les éléments de X. Envisageons P emble 
_des mesures normalisées de la forme 


ue Lit œou, 2e Cx> 0, He. Cn—1I (A=1,..,,n) 


! 


et de toutes leurs fonctions limites. 


Nous l’appelons convexe 4 et désignons par Cove. Nous avons démontré 


que si mE Cove, alors m» est une mesure normalisée invariante et, inver- 


sement, si »2 est une mesure normalisée invariante, on a m€ Cooc. 
Sert enfin Œ € X et P un point quelconque de €: quelle que soit la fonc- 
tion f(P) continue en Q, la moyenne 


jerou 


He HOREETREE 


somme est bien f (z). Cette fonction est donc holomorphe pour x,. 
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existe. Si Z ne contient qu’un seul élément, alors À est tte, et forme un 
seul ensemble minimal des mouvements récurrents. 

Si Œ€Y contient un ensemble fermé invariant ou un ensemble ouvert, 
€ est fermé et forme un seul ensemble minimal de mouvements récurrents. 


ANALYSE MATHÉMATIQUE. — Surcertaines fonctions tndéfiniment dérivables. 
Note (!) de M. 3. Soura, présentée par M. Jacques Hadamard. 


[. M. Serge Bernstein a étudié une catégorie de fonctions réelles de la 
variable réelle x parmi lesquelles se trouvent, en particulier, celles qui'ont 
des dérivées de tous les ordres et qui vérifient | f“(æ)|< An ! pour 
certaines valeurs de n seulement : je dirai que ce sont là les fonctions de la 
classe (R). M. Bernstein donne des exemples de telles fonctions quine sont 
pas analytiques. Il montre que le rapport de deux valeurs consécutives 
de n pour lesquelles on a l'inégalité précédente n est pas borné pour les” 
fonctions (R) non analytiques (°). 
Comme le remarque M. Bernstein, il n’est pas possible qu'une fonction 
de la classe (R) soit nulle ainsi que toutes ses dérivées pour une valeur . 
déterminée de la variable. Pour le démontrer, il suffit d'écrire les dévelop- 
pements de Taylor limités de la fonction; + se réduisent au reste qui, 
pour des valeurs de n, tend vers zéro. 
J’observe encore qu'il n’est pas possible que l’on ait f”(x,)20 si la 2 
fonction est de la classe (R) dans l'intervalle (x,, b) et non holomorphe 
pour æ,. Le même développement limité montre que 


7 


(æ— x)" 


f(æ)- PL 22 )— (x — 25) f (5) PE RCE LS (D ss Le 


tend vers zéro pour des valeurs de x et que la valeur absolue de cette. 
différence est inférieure à A[A(æ—x,)|", il en résulte que la série de 
Taylor correspondante converge pour 0 x—x,<1/À quand on groupe . 
les termes de façon convenable; mais cette série est à termes positifs; elle 
converge donc au sens ordinaire et il résulte de ce qui précède que sa 


IT. On peut généraliser ces deux propriétés très simples par l'emploi des 


(*) Séance du 23 décembre 1935. 
(2?) SerGe Bernsruin, Lecons sur les propriétés extrémales des fonctions analytiques, 
Paris, 1926, p. 162 et suiv.; Mathematische Annalen, T5, 1914, p. 449 et suiv. 
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| à méthodes que M. Gontcharoff a fait connaître dans sa Thèse, méthodes qui | 
PAZ -tHONt basées sur l'emploi des polynomes TS 

AREA | F4 È 

a fs dt, d CAPERS ie dtn. ; Ro h 

Soient un FORME Es b) et une suite de valeurs de x vérifiant. 

7 TEE < ; | LS ee - L 


(1) Gps HR ee. DER 


HA etes polynomes P, correspondants. Soit d'autre part une fonction ayant 
des dérivées dans l'intervalle; pour les valeurs de x comprises entre betæ.,, 5 
DOME. sh 22310) 


f(x) (Lo) + P,(x) f(&)+. un Pi (x) fra) LP,(x) (0) RE É 
‘ | se | (CE AE) À + A 


NL. Cette formule de développement limité permet d'obtenir les 
rue suivants : 
° Si une fonction fe) est de la “He (R) 8 un intervalle (a, b), si | 
F Pons Be. 
PORC UNE ER MERE À 
les æ, vérifiant les inégalités (1), cette fonction est nulle. 
Ce théorème généralise le théorème I de la Thèse de M. Gontcharoff("), | 
qui a lui-même donné une autre généralisation (?). ne . 
2° Si l’on garde les hypothèses du théorème précédent avec cette seule 2 
modification que les f”(æ,) sont supposés non négatifs (et non plus tous 5 
nuls), la fonction est analytique et régulière au point X limite des æ,. de 


; ANALYSE MATHÉMATIQUE. — Surun espace des fonctions à varration bornée et 
la différentiation d’une série terme à terme. Note de M. L. RANTOROVITCH, el 
présentée par M. Jacques Hadamard. - | # 


A. Soit l’ensemble Y=\y7} des fonctions y(t) à variation bornée 
+ définies dans un intervalle (a, b). La somme de deux éléments de cet :' Ab 
ensemble y,+7, et le produit d’un élément par un nombre réel a y ne 
E- _ désignent les éléments correspondant aux fonctions y, ({)+ y,(4) et a.y(à). .: 4e 
D.  _— = — Nr 


+ @ k Pos Annales de l'École Normale supérieure, KT,:1930, p. 1. 


4 
nr 


CE ;) Comm. Société math. de Kharkof}, is série, HS r9MS D. Rs. 


DU AN de * # . CS EP Ce UE ETES © AE 2 MATOS, 
re e p'- 2 7 > Le : A 
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Introduisons l’ordre dans cet ensemble. Disons qu’un élément y est plus 
grand que o : y >0, lorsqu'on a y(a)20, Ay(t)=Y(t1) — y(u)20, pour 
chaque 4, > 4,, et que y(#) n’est pas nulle identiquement. Posons encore 
Ya D Y1, lorsque y: —7, > 0, et y:<Cy:, lorsque y, > y. Donc Y peut 
être considéré comme un ensemble partiellement ordonné. 

Un ensemble E!{7;:}[£€#] d'éléments de Y est borné-supérieurement 
s’il existe un élément y, plus grand (2) que chaque 7. Il existe alors un 
plus petit élément y, jouissant de cette propriété que nous désignerons par 
sup yi—=supE = y,. La fonction y,(t) correspondant à cet élément peut être 

& 


définie par la relation 


mn 


sup € Ed Lre(t)— Jet), 


i=J 


Jo(t)= sup {yE(a)} + 
LR 


Ë Ë 
52 
d=t< ti. <la=t 


où sup désigne cette fois la borne supérieure précise d’un ensemble de 
nombre réels. On définit de même infE. On a sup E—+ (ouinfE —«) 
lorsque E n’est pas borné supérieurement (ou inférieurement). 

Nous pouvons définir maintenant la partie positive d’un élément y, 
comme y,—sup(o, y}, la partie négative y_—sup(o, —y) et la valeur 
absolue |y[—sup(y, —y)=7,+7 Il est évident qu’à |y]| correspond 


la fonction Ly(a)| + var y(+). 


2. Introduisons ensuite la notion de limite. Posons dans ce but 


Tim y,= inf [sup (Vs Yntis +.) imp sup of eee MO) 


n > ñ F n> a n 
Nous dirons que la limite lim y,=— y, existe lorsqu'on a 
f : > 
Tim y; — Him:y4—=Ys 
n+& PES 
Nous dirons, dans ce cas, que les fonctions y,(t) convergent (a) 

vers y, (4). En d’autres termes, limy,= y signifie que limy;(a)— y(a) et 
qu'à chaque nombre e > o correspond un nombre N et une fonction crois- 
sante &.(t), [w.(1)|<e telles que : 


[A yn(t)|< A we) pour 2 2N. 


Considérons un autre type de convergence. Nous dirons que la suite des 
fonctions y,({) converge (x*) vers y,(t) lorsque, de chaque suite par- 


« # C'HED 
> ©. LI 7 F 
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tielle y,,(t), on peut extraire une autre Ym, qui converge (x) vers yo(t) 
b 
pour £ + ©. La notation ri =|7(a)| + var y(t) étant introduite, la con- 


dition nécessaire et suffisante de la « convergence (æ*) [ou («)] d’une suite de 
fonctions Yn(t) vers zéro, peut être exprimée par la relation 


[ou lim || sup (lynal, Fr e mb] 0 
A, M> . 


“ 


lim || yr||= 0 
A+ © 


3. Nous dirons qu’une suite de fonctions sommables /,(#) converge (B) vers 


une fonction f(t), quand les /,(#) convergent vers f(t) presque partout et 


qu’il existe une fonction sommable F(#) telle que | f,(2 SF (t)(n—=1,2,……). 
Nous pourrons énoncer les théorèmes sur la différentiation d’une série. 

Tuéorème 1. — Soit y,(t) une suite de fonctions absolument continues et 
satis faisant à la condition y,(a)— 0. | 

Pour que la suite y,(t) converge (B) vers une fonction sommable y, (2), ul 
faut et il suffit que la suite y,(t) converge (x) vers y,(t). 

La démonstration suit presque immédiatement de la formule 


b 
[sup (1Ynæ ls +. [Ym|) | =. Sup (Vars (E) ls + ++, [Win(é)|) dé. 


x 


 Taéorème IL. — Soit y,(t) la suite des fonctions à variation bornée qui 


converge (a) vers une foncüon y,(t). Alors la suite des fonctions y, (t) 


converge (3) vers y, (t). 
Ce théorème contient comme cas très particulier un théorème de 
M. Fubini (* Le il suffit d'appliquer le théorème I à la suite des fonctions 


AO TOES 


4. Faisons encore quelques remarques concernant la théorie des opéra- 


tions linéaires. Soit X un espace linéaire du type (B) de M. Banach. 
Une opération additive y = U(x) qui transforme X dans Ÿ est continue(x), 


quand lim +, — + entraîne que lim U(x,) = U(x), au sens nn plus haut. 
n+> a n+ 


Voici deux théorèmes concernant les opérations ainsi définies. 

 Tuéorème III. — Soit y — U(æx) une opération additive qui trans forme X 
dans Y. Pour qu'elle soit continue, il faut et ilsu ffit qu'ileæiste un élément y» 
de Y telque| U(x)|<y,llx|i. 


(‘) Rendiconti Lincei, 5° série, 24, 1915, p. 204-206. 


\ 
"CAN 
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L'élément y, le plus petit possible jouissant de cette propriété sera 
désigné par || U ||. Il est évident qu’on a | U|— sup} D È 
EE 


Tuéorème IV. — Soient X, un sous-ensemble linéaire de l'espace X_ 
et y—=U,(x) une opération additive et continue (x) dans cet ensemble. Il 
existe alors une opération y = U(x) définie dans l’espace X tout entier et 
satis faisant aux conditions : 1°||U || = |} U, |}; 2° Ur) =) pour EX 

Les résultats de ce numéro suivent aisément des considérations du n° À 
et de quelques théorèmes généraux que j'ai énoncés (voir Comptes rendus 
de l’Acad. Sc. de l’U. R.S. S., 1935). Notamment, il suit des résultats du 
n° À que l’espace des fonctions à variation bornée vérifie les axiomes de ma 
Note citée. k 


du 4 nd EL véirétedir à DL) éd dure Fi 


AÉRODYNAMIQUE. — Sur l'apparition de l’onde de choc dans un champ 
aérodynamique aux vitesses subsoniques. Note (') de M. Louis GABFAU», 
présentée par M. Léon Lecornu. | 4 


1. Divers expérimentateurs (*) ont mis en évidence l’apparition d’une 
onde de choc dans le champ aérodynamique produit par un courant fluide 
autour d’un solide, pour des vitesses à l’infini-amont notablement subso- 
niques. L'objet de la présente Note est de donner une démonstration de ce 
fait dans le cas particulier d’un projectile cylindro-ogival et dans le cadre de 
la théorie tourbillonnaire de la résistance de l’air que nous avons développée 
dans une Note antérieure ( *). 

2. Soient P, 0, V, Ÿ la pression, la masse RTE la vitesse et la 
célérité du son dans le filet fluide qui épouse la surface du projectile, à 
hauteur de la tranche de culot; P,, 5,, V, et Ÿ, ces mêmes grandeurs à 
Pinfini-amont. La dépression au culot, P — P,, est donnée (Note précitée) 
par : 


DÉS | 
(1) P—P,— à p'V?. 


(*) Séance du 18 novembre 1935. 

(*) Tels, par exemple, A. Busemax, (Comptes rendus du 117° Congrès Interna- 
tional de Mécanique appliquée, Stockholm, août 1930, p. 282 à 286) et, plus récem- 
ment, E. N. Jacoss (Comptes rertdus du V° Cons Volta, Rome, octobre LEE 

(5) Comptes rendus, 192, 1931, p. 1630. 


à 100 
ture 
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RIRE l'on a, rue part, les relations : 


D PURE AATAL ALA LE 


ER | 
RONTENTES | pi 
FRE où ü y A le rapport des chaleurs sn ues. 
FC 3. En calculant V, P, 0, puis Ÿ — y PJe, dans les. hypothèses usuelles : 
lt Pr — ie Po — 1,208/9,81 (unités : kg-f.; m. s.), on trouve 
.que la vitesse d'écoulement V devient égale à la célérité locale du son 
Pons VV, 0,86. C’est donc pour cette valeur du nombre de Sarrau 
qu'une onde de choc prend naissance sur la surface du projectile. 
4. Conformément aux résultats présentés dans la Note précitée, la 
_ dépression au culot devrait subir une discontinuité A’B’ (voir figure) 


Ve 
sf 


Fe I 


- pour V,/V,=— 1. De ce qui précède il résulte que la courbe représentative 
deP — P, (et, par suite, de la résistance totale) présentera normalement 


: L'I 


k Pie ai la disposition OAB'C, arc AB correspondant à un état de transition, 


auquel se substituera parfois un état instable représenté par l'arc AÂ.. 
5 __ 5. A l’appui de ces résultats théoriques, je signale que, dans le Traité 
SEEN 2 Balistique extérieure de Mayevski, figure un graphique des valeurs 
_ expérimentales de la résistance de l'air rappelant le précédent, les abscisses 
_ des points Aet B' étant respectivement 0,81 et 1,04, et des points expéri- 
ra _ mentaux jalonnant, en outre, le prolongement de OA jusqu'en un point A' 
… d'abscisse o ,94- 


=x 
r 
“ 


à L= à È , d 
| GR, 1935, 2° Semestre (T. 201, N° 27.) _ 104 
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AÉRODYNAMIQUE. — Sur l'évaluation numérique de la turbulence des 


souffleries aérodynamiques. Note de M. Abies Focn, présentée pes 
M. Marcel Brillouin. ; 


Il n’existe à l'heure actuelle aucune méthode expérimentale commode (‘}) 
pour chiffrer la turbulence d'un courant fluide, probablement pour la 
raison que cette turbulence n’a jamais pu être définie de façon indiscutable. 
Il ne semble cependant pas impossible d'obtenir une évaluation numérique, 
et peut-être même une véritable mesure, des fluctuations de vitesse en un 


point d'un écoulement. A la fréquence près, le problème est en effet de” 


tous points semblable à celui que pose la mesure des pressions sonores et 


qui se trouve résolu, de façon tout à fait satisfaisante pour les besoins de la 


pratique, par les divers appareils fixant numériquement l’intensité des 
bruits, soit au moyen de l’oscillographie d’un courant microphonique, 
soit, plus industriellement, par la mesure de l'intensité électrique d’un 
courant microphonique redressé. 


Partant de cette idée, j'ai placé un microphone électrostatique (diamètre D — 48") 
d'abord près de la veine d’une soufflerie par refoulement (vitesse de la veine V — 20 m:s, 


correspondant à une pression dynamique de 2500 baryes), puis dans la veine même. 


On peut, certainement sans erreur trop grande, admettre que : 1° dans la première 
expérience, le microphone mesure la pression sonore Q correspondant au bruit produit 
par le fonctionnement de la soufflerie et répercuté dans toute la chambre d'expériences; 
2° dans la seconde expérience, l'appareil donne la résultante R de la pression P due 
aux fluctuations de vitesse dans la veine et de la pression sonore (, cette dernière étant 
supposée ètre la même dans la veine et au voisinage immédiat de celle-ci. 

a. La mesure du courant microphonique redressé a donné, le microphone étant 
placé : 
à proximité de la veine. ..... NO EG are": 

dans la veine..:71...1. Less EURE} baryes 


La pression de fluctuation P serait donc de 3,75 baryes, soit 1,5 pour 100 de la 
pression dynamique dans la veine. 
b. L'étude spectrale de la pression P, étude réalisée en faisant battre le courant pro- 


(*) Les procédés fondés sur la détermination de nombres de Reynolds critiques, 
correspondant au passage d’un régime de forte résistance à l'avancement d’un obstacle 
à un régime de moindre résistance, non seulement n’offrent aucune souplesse, mais 
encore présupposent entre la PP non définie d'ailleurs, et les valeurs critiques 
une relation qui serait précisément à démontrer. 


À 
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duit par le microphone avec celui provenant d'un générateur à lampes de fréquence 

réglable, a mis en évidence une fréquence 180 (correspondant au passage des sillages 
- ce , < 

des huit pales du ventilateur tournant à 1350 tours par minute). 


_— 


La difficulté principale de la méthode réside dans la mise au point d’un 
détecteur de fluctuations répondant correctement à toutes les fréquences 


d’un intervalle dont la limite supérieure doit sans doute dépasser 5oos-! et 
dont la limite inférieure est appelée à descendre jusqu’à une valeur de 
- l’ordre de 1057". Or les microphones courants perdent toute sensibilité 

pour les fréquences inférieures à 20. Toutefois la difficulté n'est pas diri- 
_mante : les appareils à fil chaud permettent d'explorer à peu près correc- 


tement le domaine des fréquences inférieures à 50; d’autre part les fluctua- 
tions à longue période sont trop souvent imputables à une oscillation en 
masse de la veine d’air, donc à une conception défectueuse de la soufflerie. 


Les détails sur ces essais et leurs développements seront publiés ailleurs. 


ASTROPHYSIQUE. — Analyse et interprétation du spectre nébulaire de Nova 
Herculis. Note (') de M'"° Marie BLocu et M. Jean Duray, présentée par 
M. Charles Fabry. | 


1. Pour caractériser le spectre nébulaire de Nova Herculis à un stade 
bien défini de sa lente évolution, nous choisissons une série de clichés 
obtenus du 18 octobre au 14 novembre 1935 avec l’un de nos prisme- 
objectifs (prisme en flint de 60°, objectif de 60" de diamètre et 210"" de 


focale ; dispersion moyenne 110 À par millimètre H, et H:). Ils montrent 
un spectre continu très faible et une soixantaine de raies brillantes dont 


_ nous donnerons ailleurs la liste détaillée. Ps a 


2. Les raies permises appartiennent à HI, Hel, Hell, OI, NII, CII, 


| OI, NIII, et probablement CIM. Voici les plus caractéristiques 


d’entre elles : 


HI. Toutes les raies de H, à H, (3734 A): intenses de H, à H;. 


pe" Hell. 4913, 4472, 4388, 4144, 4121 (4026 superposée à une raie de Hell, 3889 à He); 


toutes faibles. 

He IT. 4686 intense, 4541, 4200. , 

OIL. 4705, 4596, 4591, 4320 et 4317, toutes très faibles. Le groupe caractéristique 
4069-4079 est masqué par les raies de [S II]. L 


(:) Séance du 23 décembre 1935. 


rin and à 2 Ë 
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NII. 4788, 4631, 4621, 4614, 4607, 4447, 4o4r, ho43, 4035, 3905; toutes très | 

faibles. PES 1110; ' At SN 
C II. 4267, assez forte. k #4 

O III. 3760. = $ 
N III. 4640, très intense; 4634, intense; 4097 mal séparée de Me. 

CIL?. 4188, faible. | ’ 


On remarque que les principales raies de N IL et O IT sont toutes visibles, 
mais très faibles. Au contraire, on n'observe que cerlaines Taies de N HL, T3 
mais avec une très grande intensité. La raie 4379, aussi forte que 4640 au 
laboratoire, est absente ou très ie De même 3760 est la seule raie 
observée Fe OIL. Vs 

3. Nous identifions d’autre part à des raies snterdites les radiations sui- 
vantes, parmi lesquelles se trouvent les plus brillantes du spectre. 

Les longueurs d'onde, calculées avec la tolérance admissible, sont 
empruntées à une liste de Bones aus 


Observées. _Calculées. : Origine. CE 
5755 (15) 555,0 1 N'HS D Set) Le 
6300 (2) 6300,2+ 0,2 O I RAD 0er # 

6364 (1) 6363,9+ o,2 O 3P,—D < 

5926 9% O JETCSS D : - 

3727 (3) 3529,1+ ” O Il 1S =D, . 
4364 (60) 4363,2æ+ 1 O TT D #87 
4958 (60) 499,9 2 LES FRERES ES 1 
5006 (100) 9007,6-.12 OH te SP: 2D 
3869 (14) 27920 2004 = Nellt PDC T: 1308 
hoyi 4068,5+ 2. ASE AIUSETS 1 4 5 

: 2 ; EC À 
4075 | (2) ho76,5+ » … SI: :48 p 


a. Les deux autres raies de [NII] ne peuvent être, sur nos clichés, séparées de H,. 

b. Très intenses précédemment. La raie 5577,3 des aurores a disparu la première. 

c. Observée à 3868,7 dans certaines nébuleuses et caractérisée, dans celles-ci, par 
sa différence de fréquence avec 3967,5, que nous ne TE séparer de H : De 

Une raie faible observée à 4726 pourrait appartenir à [Ne IV] (Pur “F)s ; une autre 


à 4059 pourrait appartenir à [FIV] (*P,-D). 


1. L'origine de quelques autres radiations reste incertaine. Nous cite- 
rons parmi elles la raie 4656, observée à 4658,2 dans Nova Pictoris et 


LOIS S! Bowen, Astrophysical Journal, S1, 1939,14p.:7: 
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dans la nébuleuse d’Orion et la raie 1603 attribuée à à N V par Vorontsov- 
Velyaminov (1). 

5. Bien que montrant un sir grand Are de raies, le spectre pré- 
cédent s POP étroitement à celui des nébuleuses rues On y 
observe la même prédominence de certaines raies interdites, la même 

_ sélection de raies permises de O Ill et NIIT. Le mécanisme de carie 

dans les nébuleuses planétaires, récemment précisé par Bowen (?), paraît 
ainsi s'appliquer exactement au cas de Nova Herculis. 

_ a. Tonisés par les radiations de très courtes longueurs d'onde du spectre 

_ continu, certains atomes émettent, lorsqu'ils récupèrent un électron, soit 

. les raies observées, soit des raies ultraviolettes capables d’ioniser à leur 

tour ou d’exciter d'autres atomes. On s’explique ainsi l'émission des raies 


— permises de HI, Hel, Hell, NI, OI, CI. 
_ b. La raie de résonance de Hell, 303,780 À, coïncide presque exacte- 


ment avec la raie 303,700 de O IL (s?p°°P,—s?p3 d°P,). Des atomes O IL 


sont portés au niveau s°p3 d° P, en absorbant la raie 303,780. À partir de 

ce niveau, ils ne peuvent émettre qu'un nombre limité de raies parmi 

lesquelles seule 3759,9 se trouve dans la région spectrale étudiée. Le retour 

au niveau s?p°°P, s'achève par l'émission de la raie 394,436 qui diffère 

encore très peu de la raie 374,442 de NIIT (° PES d D: Cette 
2 2 


nouvelle coïncidence explique par un mécanisme semblable la sélection 
des raies de N III. ; 
c. Enfin, les électrons secondaires, arrachés par les radiations ultra- 
violettes, sont capables de porter certains atomes à des niveaux métastables, 
d’où, par suite de la rareté des chocs, ils retombent en émettant des raies 
interdites. | 

Toute l'énergie provient, en définitive, du spectre continu. Or nous 
| trouvons, par comparaison aux étoiles voisines, que la magnitude corres- 
_ pondant au spectre continu était environ 9,5 lorsque la magnitude globale 
de la Nova atteignait à peu près 7,0. Le spectre continu émettrait donc la 
plus grande part de son énergie dans l’ultraviolet lointain. 


#3 co 
CRC DS vs Lie loc. cit. 


) érhbere State PE Re Institute at Moskow (Card n° k, 11 juin 1935), 
)I 


sut £ 


| 
1 
| 
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PHYSIQUE GÉNÉRALE. — Sur les relations géométriques que présentent les 


particules matérielles. Note de M. Emire SEvix, présentée par M. Ernest 
Esclangon. 


Il est bien connu que, si l’on désigne par h la constante de Planck, c la 


vitesse de la lumière et e la charge électrique d’une particule matérielle, 


l'expression c/27e? représente un nombre auquel les physiciens ont été 
conduits à attribuer la valeur 137. M. Sandré ayant attiré notre attention 
sur quelques propriétés de ce nombre, nous avons été amené à en faire 
une étude approfondie et à reconnaître que, eu égard à sa grandeur, il 
était le plus remarquable de tous ceux qui se présentaient dans l’ordre 
naturel : 137 est un nombre premier; la fraction 1/13 convertie en 


fraction décimale s'écrit 0,0072992700729927..., et l’on voit que l’on ne 


trouve, à la période, que six chiffres significatifs, d’ailleurs disposés 
symétriquement; 137 est aussi la somme des carrés de deux nombres 
entiers, 4?+11?, et multiplié par un autre nombre premier 73, qui est 
lui-même la somme des carrés de deux nombres entiers, 3? + 8?, 1l donne 
un produit qui constitue encore une telle somme, 


(1) 137 X 73— (4 +11?) (3 + 8?) — 10001 — (1? + 100°). 


Enfin, o et 2’ étant respectivement le rayon classique de l’électron et celui 
du proton, le quotient 2/0’, qui vaut 1849,5 (‘), fait apparaître Le rapport 
simple 3/2 avec une nouvelle somme de carrés de nombres entiers, 


D 1849, 5 = 137 — Ÿ (10: + 33). 


Écrivons maintenant l'expression du rayon r du neutron correspondant 
à ses divers états énergétiques : : 


SR AU ee 
NT 


et l’on sait que, dans cette expression, » est un nombre entier, qui est égal 


à l'unité pour l’état rencontré par M. Chadwick et qui prend la valeur 2 
pour celui qui s’est manifesté à M. et M" Joliot (2). Or, en tenant compte 


(') Comptes rendus, 199, 1934, p. 939. 
(?) Comptes rendus, 200, 1935, p. 2072. 
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de l'identité (1), on peut poser 


lee Dre. 
SN 0e eV EE, 


ou, en acceptant une approximation de 1/20000 eten remplaçant en Consé- 


quence 10001 par 10000, à 


MONO) 
r=n—pl\/-||—}) +|— e 
10 FICLO 10, 


Il s'ensuit que l’on peut déterminer géométriquement le rayon du neutron 


à partir de celui de l’électron : il suffit pour cela de construire un triangle 


rectangle, dont les côtés encadrant l'angle droit mesurent 3/10 et 8/10 
de ©, puis de figurer un triangle rectangle isoscèle ayant même hypoténuse 
que le premier; le rayon du neutron est Fate par les 3n/10 des petits 


_ côtés du second triangle. À 


Mais le rayon du neutron peut encore être construit, et cette fois de 


façon rigoureuse, en recourant, d’une part au rayon du proton, d’autre 
part simultanément au rayon de l’électron et à celui du proton. En effet, 


ES mien 3 27 ; gts NS ET NICPC A 4 
Re Fr 1370 OR (+ #3 


d’où une solution analogue à celle que nous avons indiquée plus haut. 
Puis < 


r=n=p a = VSe36r: 


. 


cette dernière formule prouve que p et p' concourent symétriquement à 


_ fixer la dimension de r et que cette dimension résulte du tracé d’un triangle 
rectangle et d’un triangle équilatéral. 


_ L'étude des phénomènes quantifiés a montré que ceux-ci hsnent inter- 


venir une grandeur que les physiciens connaissent bien, qu'ils ont appelée 


longueur d’onde de Compton et qu’ils ont représentée par une expression 


un peu compliquée, A/m,c, où m, désigne la masse au repos de la particule 


qui se manifeste. L'intervention de cette longueur d’onde aurait pu guider 
dans la recherche de la cause même de la quantification : on aurait reconnu 
qu'il suffisait d'attribuer, aux particules telles qu’elles se présentent d’après 
leur conception classique, la simple propriété de pouvoir vibrer avec une 
période propre bien déterminée +, pour qu'il fût possible de donner une 
description complète des phénomènes en cause. En fait la longueur d'onde 
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de Compton n'est autre que ct, et si l’on considère un électron, en tenant 
compte des formules m,c?— 2e°/30 et hc]27Te°—137, 1l vient : 


Lab At 


n . LI 
Bu de LS 


h 3 hc 3 he É Me ne | é 
2 2 2Te? DE FP 


SEA” 


ou, en introduisant la longueur d'onde de Compton cr, relative au proton, 


laquelle vaut 2c7,/27 >< 137, 


RUES « 
gets TR 


et l'on trouve de façon analogue : 
5 


| c 
| 3 SAITNE 
CE AO C2 NDS Cie er 2T0". 
2 2 


AS PONT PE OP TETE EL 


| Ces relations sont remarquables parce que le nombre x s’y rencontre à Côté 
de nombres entiers et que c7,, c7,, 9 et p' sont des longueurs qui sont 
dirigées suivant des lignes droites. Il apparaît ainsi que, dans leur essence, | 
les particules présentent des éléments qui, de quatre manières différentes, SC 
permettent d'effectuer la quadrature du cercle; la nature semole Se jouer LS 

| des difficultés de la géométrie. 


PHYSIQUE. — Sur l'enregistrement de la position d'équilibre du fléau d'une 
ù microbalance par un procédé à haute fréquence. Note (*) de M. Pau Santo 
Rai, présentée par M. Maurice de Broglie. 


il Le principe de l'étude d'un mouvement vibratoire exposé dans une de 
j mes Notes précédentes (?) a pu être appliqué avec succès pour l’enregis- 
j trement photographique des plus minuscules déviations du fléau d’une 
É microbalance à l’aide d’une lame métallique a qui lui est solidaire, faisant 
face à deux autres lames D, c semi-circulaires, isolées l’une de l’autre, le 
tout formant un double condensateur C, à armatures intérieures court- 
circuitées, permettant l'étude des mouvements du fléau, sans qu’on ait à 
connecter celui-ci, par un fil une source de courant électrique (*). 

C, est le condensateur-explorateur d’un absorbomicromètre dont les 
deux circuits oscillants C;L, (alimenté par la penthode P) et C,C,L, 
(circuit d'absorption) sont réglés pour une résonance presque parfaite. 


1 


Séance du 23 décembre 1935. 
SanTO Rint, Comptes rendus, 194, 1932, p. 955. 


) 
) 
) WamipninGron, Phil, Mag., 49, 1923, p. 113. 


9 


( 
( 
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D éoment à C, est branché un résonateur à quartz lumineux RQ de 


Giebeet Scheibe qui a la propriété de rendre lumineuse son atmosphère 
ambiante composée de He et de Ne à basse pression, aussitôt que la fré- 


| quence électrique qui lui est transmise coïncide, à un dix-millième près, 


avec la fréquence de résonance mécanique propre de la cellule de quartz. 
Ayant observé que l'éclat lumineux de RQ était, à couplage lâche mais 


_. constant, proportionnel à la résonance des deux circuits oscillants de 


D Dean J'ai construit un appareil enregistreur de l'éclat 
lumineux de RQ sur une bande de pellicule photographique, dont l’inten- 


sité du noircissement après développement est fonction de la capacité de C., 


partant de la AU QE momentanée du fléau de la balance dans son plan 


d'oscillations. 
Orune étude, poussée du comportement du fléau sous la puissante ampli- 


_ fication en jeu, a entièrement confirmé l'observation de Whiddington, 


que le fléau, probablement en raison des microséismes ou autres causes de 
perturbations pratiquement impossibles à éliminer complètement, oscillait 
perpétuellement autour d’une position théorique d'équilibre, sans jamais 


_ atteindre l’immobilité absolue, phénomène qui détermina en son temps 


l'abandon des expériences à l’aide de son ultramicromètre (loc. cit., p.121). 


Mais en l'occurence, cette mobilité perpétuelle du fléau autour de sa 
position d'équilibre est' précisément le phénomène qui, en quelque sorte, 


sauve la situation, car, en effet, si l'immobilisation absolue du fléau était 
_ possible, elle n’eût pu être atteinte que de deux manières : après la dernière 
_ ascension ou bien après la dernière descente de l’une des extrémités du 
Le fléau. Or, en raison des divers frottements, toujours présents là où il y a 
mouvement, ces deux positions d'équilibre fau pourraient bien ne pas être 
_identiques et l’on risquerait, en pratique, de comparer entre elles deux 


PS 


| 
Ë 
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# 


pesées dont les arrêts respectifs signalés ne se seraient pas faits lors du 
dernier mouvement du fléau dans le même sens. | 

Ces microoscillations du fléau, sensiblement d'amplitudes constantes, 
sont, au contraire, en ceci favorables, que le phénomène du frottement 
d'arrêt joue ici évidemment dans les deux sens, laissant, à l'enregistrement 
du mouvement, nettement ressortir la position médiane cherchée. 

Ceci posé, deux procédés différents d’enregistrement sont concevables 
avec l’appareillage de la méthode présente : l’un à pellicule fixe et l’autre à 
pellicule se déroulant à vitesse constante. Dans les deux cas, l’interpréta- 
tion des résultats se fait au photomètre sur le film développé dans une cuve 
automatique. 

Dans le premier cas, qui est le seul dont je parlerai dans cette Note, la 
pellicule fixe est exposée pendant une durée T suffisamment longue, aux 
variations d'intensité lumineuse du résonateur à quartz : il se produit 
donc sur la surface sensible, par une sorte d'intégration photochimique 
latente, une empreinte latente d'intensité déterminée et caractéristique de 
la position initiale d'équilibre du fléau. : 

Supposons maintenant le fléau oscillant autour d’une nouvelle position 
d'équilibre : en exposant une nouvelle portion de la même bande de pelli- 
cule pendant une durée de nouveau rigoureusement égale à T, on obtient, 
après développement commun, une intensité de noircissement différente de 
la première, et ainsi de suite. 

Si, sur la même bande de pellicule, on note avant et après les 
diffétantes pesées, et toujours d’après le même procédé, les positions 
d'équilibre pour une série échelonnée de charges de tarage, produites par 
la variation de l'attraction sur une masse métallique m à travers le boîtier 
de la balance, par un solénoïde S parcouru par du courant continu d’in- 
tensité réglée par la résistance R et lue sur le galvanomètre G ('), il est 
facile, par l'étude des noircissements à l’aide d’une cellule photoélectrique, 
d'établir, par interpolation, les valeurs des déviations du fléau par rapport 
à sa position d'équilibre initiale, c'est-à-dire les résultats cherchés des 
pesées. 


(') AnGsrRôm, Oefversigt af Kongl. Vetenskaps Akad., Forhandl, 1895, n° 9, 
et URBAIN, Comptes rendus, 154, 1912, p. 3437. Toutefois, dans mon dispositif, le 
solénoïde est placé à l'extérieur et au-dessus du boîtier de la balance afin d'éviter 
une variation de la température due à l'effet Joule. . 
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-THERMODYNAMIQUE. — Sur les tuyères à écoulement non tsentropique. 


. Note (') de M. Jean Virvey, présentée par M. Émile Jouguet, 


Nous considérerons exclusivement des écoulements gazeux permanents, 


de débit en masse M, et nous envisagerons seulement les régions d’écou- 


lement continu, en laissant de côté les discontinuités (ondes de choc, 
ressauts) (?). Nous admettrons enfin l'hypothèse de première approxi- 
mation où l'écoulement a lieu par tranches planes homogènes perpendicu- 
laires à l’axe de la tuyère, repérées au moyen de leur abscisse æ sur cetaxe. 
La vitesse d'écoulement V du gaz et son état physique (défini par 9 —1/v, 
T et p) sont alors de simples fonctions de æ, essentiellement positives, dont 
nous nous proposons de discuter les variations. 

Elles sont déterminées, non seulement par les variations de section AS 


envisagées dans la théorie des tuyères isentropiques, mais aussi par les 


apports de chaleur g et par les décoordinations w, définies ici (*) par la 
condition que l'énergie thermique fournie au gaz par ces deux processus, 


pendant l’unité de temps, entre les sections x et x + dæ, soit égale à 


Rae: ‘Mg(x) dr + Mw(zx)dzx. 


Prenant le cas particulier d’une tuyère de révolution, et désignant par 
la pente de la méridienne par RAHPOL à l'axe, nous pourrons écrire S — 7° 
et et dSJS — —20)rdæ. 


_ On obtient des résultats assez simples dans fi calculs relatifs aux gaz 


| AAC que nous envisagerons seuls ici. 


Les AO de base du problème sont alors : 


(1) & Le ê no (équation de continuité) . 
(2) . = # fe ee (équation des gaz parfaits) 
PR CO a(o)dx — dipé)=dU = VaY 


(équation de la conservation de l’énergie écrite pour l’unité de masse). 


LA 


(:) Séance 4 23 Héccthie 193. 
CE SPRanDTL, Ve D.:1; 48; 1904, p. -348: Jouquer, Comptes rendus, 194, 1932, 


p- 141: Roy, Ass. techn. Mar. et Aér., 1932, p. 799. | 
(®) Mg est, au signe près, le coefficient / de M. Jouguet; et ii correspond à son 
coefficient £. LES 


HE RNES 
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On tient compte de dl — (x) dx + w(x) dx SRE et AE (sl CT 5e CR 
et U + pe CT, avec C—Yc; et l'on pose VW=—4%7;'en représentant par 26e 
la célérité du son (‘}. On tire alors de là les équations suivantes, qui carac- 
térisent les variations de proche en proche des quatre fonctions étudiées: 


ANS de NES OP LE t=2 q 
Ve ot 1 ne, ie 
dos ist kr Loi Y—1 g | KEY 61: fire F2 24 


(9) APN PTS En RER 7 NRA Va: 


LE 


: TT UNE BR Ve A LE EE Oe Er LEE 
NA er rc Et he FD vs Vi V RTC SR 
re dp x Ky 2 a: | eu ; 1+ (7 —1), La 3 L T4 
Ce Em lu ed de | . 


Le tableau des relations de signe entre chacun des trois termes de dV, 
de, dT, dp (pour dx > 0), et les facteurs d'action correspondants à, q,#,. 
se décompose en trois tableaux suivant les valeurs de 4. Le signe + y. 
indique que les deux grandeurs en correspondance sont de même signe, 
et le signe — indique le résultat inverse. Il est à noter que & (positif pour _ 
un divergent, et négatif pour un convergent) et g sont susceptibles des 
deux signes, tandis que # est essentiellement positif. On HER E en 
remarquant que (y —1)est Loue positif : 


CRC 


cnrs uns 


Se =" ets ne me. see 
CC 
ele rdlele jee esse 


2 9 joe 0 o%e VS OVER; 


(‘) On notera que la relation = : n'est plus applicable ei où Es et re repré _. 


sentent des variations simultanées non isentropiques. 
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En faisant q=#=—0, on retrouve les résultats classiques relatifs aux 
tuyères isentropiques. Maïs ce tableau permet de discuter tous autres cas 
_ particuliers, par exemple les écoulements dans les conduites cylindriques 
. (æ—o), où les résultats apparaissent parfois plus paradoxaux parce que 
l’on est moins habitué à les énoncer : On notera par exemple l’inversion de 
l'effet thermique d’un apport de chaleur, lorsque la vitesse d'écoulement 
est comprise entre ÿ1/y, et Ÿ:; elle a déjà été signalée par M. Jouguet (). 

Les équations (4) à (7) permettent de discuter les profils à donner aux 
tuyères avec apport de chaleur. 


_ÉLECTROCHIMIE. — Sur une nouvelle méthode d'obtention de sur faces métal- 


liques parfaitement polies. Note de M. Prieure Jacquer, présentée par 


M. Georges Urbain. 


Le polissage des surfaces métalliques se réalise mécaniquement en 
frottant le métal avec des abrasifs de finesse croissante, par exemple depuis 
le papier émeri grossier jusqu’à la suspension d’alumine la plus fine. 

Cette technique ne permet pas d'obtenir facilement des surfaces privées 
de rayures, comme il est facile de le constater au microscope à un gros- 
-sissement suffisant (fig. 1). D'autre part on sait que le polissage mécanique 
a pour effet de produire une couche superficielle très mince dont la struc- 
ture, différente de ceile du fHeras sous-jacent, est encore discutée (?). 

Lés: difficultés m'ont incité à étudier un procédé qui permette d'obtenir 
rapidement une surface lisse et brillante. De très bons résultats ont été 
obtenus dans le cas du cuivre et de certains de ses alliages, en attaquant 
anodiquement le métal dans une solution aqueuse concentrée d’acide ortho 
ou pyrophosphorique (*), entre des limites de voltage et d'intensité parfai- 
tement définies. 

_ J'ai indiqué (*) les premiers résultats obtenus à forte intensité 
(45 à 100 ampères/dm?)sur des échantillons de faible dimension. L emploi 
d’intensités aussi élevées n’est pas indispensable et la technique finalement 
adoptée peut se résumer comme suit : 


(1) Comptes rendus, 19%, 1932, p. 213. 

(2) Voir par exemple Trans. of the Faraday Soc., 31, 1935, p. 1102-1107. 

= (*) Quelle que soit sa concentration une DIRE aqueuse d’acide métaphosphori ique 
ne fournit aucun résultat satisfaisant. 
_ (#) Nature, 135, 1935, P. 1076. 
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Le métal à polir, constituant l’anode, est immergé dans une solution 
aqueuse renfermant au moins 400% de P'OH* ou P°O"H par litre a 
maintenue à 15-25°C. La cathode est une lame de cuivre de surface supé- 
rieure à celle de l’anode; un voltmètre sensible permet de mesurer la diffé- 
rence de potentiel entre ces deux électrodes. Lecircuit électrique comporte 
en outre un ampèremètre et une résistance montée en potentiomètre. 


La courbe intensité-voltage que l’on obtient, en diminuant lentement et régulière- 
Se à 2 PE : ’ 1 
ment la valeur de la résistance est schématisée figure 2. Suivant la branche BC, l’anode 


Densité de Courant = 


Tension aux bornes + 


Fig. 2. 


se dissout normalement en restant mate. Lorsque l'intensité atteint la valeur I, la ten- 
sion aux bornes augmente brusquement de V à V, en même temps que l'intensité tombe 
à 1, (branche CC”). La branche C’D correspond à une intensité pratiquement constante 
tandis que la tension continue à croître jusqu’à la valeur V, ; c'est dans cette région que 
la surface anodique devient lisse et brillante. À partir du point D, l'intensité croît rapi- 
dement et l’on constate à l’anode l'apparition de bulles gazeuses. Ce dégagement devient 
de plus en plus important à mesure que l'intensité croît; la surface du cuivre est tou- 
jours brillante, mais elle présente de nombreux petits points en relief correspondant 
aux bulles restées adhérentes. Si l'intensité est suffisamment élevée, ces bulles se 
dégagent très rapidement et la surface anodique devient lisse de nouveau. Le polissage 
anodique à la plus faible intensité possible s'obtient donc dans les conditions de tension 
et de densité de courant correspondant à la branche C’D.. | 


Pratiquement on effectue l'attaque anodique à une tension V voisine de 
la tension V, correspondant au dégagement gazeux (par exemple 
1,900 volts si ce dégagement apparaît à 2,100 volts). La valeur de V 
dépend de la concentration de la solution, du rapport des surfaces ano- 


‘ dique et cathodique et de la distance qui sépare ces électrodes. La densité 


de courant qui correspond à V est fonction de la concentration de la solu- 


r | 


tion et surtout de la position de l'anode; par exemple dans une solution 
renfermant 530% de PO*H* par litre l’une des faces de l’anode verticale 
(lame de cuivre mince, dont l’autre face est isolée avec un vernis) devient 


£ |'2 
Fig. 3, — Cuivre poli 
+ au papier émeri 00000. xX 1000. 


Fig. 4. n£ Rive poli 
par le procédé électrolytique. x 1200. 
lisse ét brillante sous une intensité de 10 ampères/dm? tandis qu'il suffit de 
6 ampères/dm? pour polir la même face disposée horizontalement sous la 
cathode. 
Pour obtenir de très bons résultats il faut, non seulement ne pas atteindre 
* la valeur V, de la tension correspondant à l'apparition du dégagement 
. gazeux, mais aussi utiliser des solutions filtrées et éliminer, avant passage 
_ du courant, les fines bulles gazeuses qui apparaissent quelquefois sur le 
métal dès son immersion. 
La figure 3 représente au grossissement 1000 une surface de cuivre 
électrolytique polie au papier émeri n° 05; la figure 4 représente la même 
surface après traitement anodique de 15 minutes. 


&" 


SPECTROSCOPIE. — Sur les relations entre les constantes électrochimiques, le 
spectre infrarouge, et les propriétés réactionnelles. Note (') de M. Fre» 
Viès, transmise par M. Arsène d'Arsonval. 


le char" 
ï 


. 


= Nous avons montré (?) que l’on peut établir théoriquement une relation 
simple entre diverses constantes électrochimiques pK d’électrolytes équi- 


) Séance du 9 décembre 1935. 
>) F: Viès, Compte rendus, 200, 1935, p. 545 


| SÉANCE DU 30 DÉCEMBRE 1995. 1475. 


1476 ACADÉMIE DES SCIENCES. 
librés et des bandes d'absorption ?# infrarouges : À.pK — const. —21,2 
(à 20°). Des essais de vérifications expérimentales commencent déjà à 
apporter des exemples de bon accord avec le calcul (!). Une telle sorte de 
correspondance entre les données d’une loi de masses (et par conséquent 
aussi les caractéristiques de la cinétique d'une réaction) et des éléments 
spectraux, incite à se demander si l’on ne pourrait pas pousser plus loin le 
raisonnement, et analyser plus profondément le mécanisme de la réaction 
physicochimique en jeu. En effet il n’est pas impossible, dans la plupart 
des cas, de raccorder d’autre part la bande d’absorption ainsi désignée à 
un substratum moléculaire ou atomique déjà connu : il est facile, à partir 
de documents classiques [comme les tables de Coblentz (?*)par exemple] et 
des termes de séries que l’on peut calculer d’après ceux-ci, de déterminer 
a priori quels sont les éléments de la molécule qui doivent supporter cette 
bande; dans ces conditions il paraît simple de supposer que c’est le groupe- 
ment moléculaire mis en évidence de cette façon qui-a été intéressé comme 
élément actif dans la réaction chimique corrélative de la constante pK. 
Divers exemples peuvent montrer, sur des cas connus, que les choses 
semblent bien se passer ainsi en première approximation. Ainsi l'acide 
benzoïque, dont le pK dans l'échelle des pH est 4,19 (*), est relié d’après 
l'expression initiale à une bande À —5#,0(8); or les données spectrales 
indiquent d'autre part qu'il'existe à À 45,9 (c'est-à-dire en coïncidence, à la 
précision près des diverses mesures) une bande supportée par un groupe- 


ment >C 


—O, signalétique du carboxyle Con qui va réagir dans 


l'échelle des pH. L’ariline a un pK — 4,80 (en pH), ce qui OP 
à A4%,4. Or nous trouvons une bande À4#,3 signalétique de N° : c’est bien 
par son groupement aminé que l’aniline intervient dans l'échelle des pH. 
L’acide anthranilique, ampholyte, a une fonction acide à pK,—4,95 
(soit À4#,28) et une fonction basique à pK;,= 2,10 (A10#,1); or il existe 


une bande de )C=O à 44,3, signalétique du carboxyle, et une de N° à 10#,0 à 
signalétique de l’amine; d’ailleurs le point isoélectrique ph= 3,9 (À6#,0) 


coïncide avec une bande commune à >CO et à Nx 


L 


La demi-réduction du 


(*). EF. Viës, Arch. Ph x biol., 12, un, 1935, p. 57-73; F. Vuës et Henrz, Comptes 
rendus, 200, 1935, 1927 S Hernt, Comptes rendus, 201, 1935, p. 1478. Le 

(2) Coscenrz, /nfra- ii ee (Carnegie Inst. Washin gton, 35, 190, p.. 

(>) Scupper, Conductivity and ionisation constants. New-York, rer 


Vu 
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Hu de niéhyriène se fait, à pH6, 7, pour un rH de 14,4, c’est-à-dire À 1",5. 
On sait que, d’après le. oies actuelles (‘) sur la structure du bleu ét 


méthylène, la réduction de celui-ci a pour principal effet de transformer, 


ñ 3 
. dans un groupement — NOR ÿ ,le-N*en-N-. Or: nous trouvons bien dans 


l'infrarouge une bande à 18,52 supportée par un -N-. 


On pourrait enfin chercher des exemples plus médiats du côté de 


réactions diastasiques. Ainsi la courbe de décomposition de l’urée par 


l’uréase (?) en fonction du pH permet, si on l’assimile à une courbe de 
dissociation (Michaëlis) (*), de calculer deux constantes déterminées 
par la demi- -décomposition, l’une pK, —6, 9, l’autre pK; —8,0. La 
première nous donne une bande À,—3#,08, coïncidant avec une 
bande 3,0 de N°; la seconde À,— 2*,65, ent avec une bande 2",7 
de -N:. Or la forte cyclique de Mere pour l’urée comporte effective- 
ment les deux formes de l’azote. De même la scission du saccharose par une 
_saccharase (Michaëlis) a sa demi-réaction à pH 6,5, soit pour À 3,3, corres- 


4 


_pondant à un groupement >= O; on sait que l'attaque fermentaire 


porte sur la liaison développée aux dépens de la fonction aldéhydique du 
._ glucose. 


Quelles que soient les limites d’approximätions auxquelles conduira par 
la suite l’interrelation que nous signalons ici, elle apporte un complément 


_ significatif aux données fournies par le calcul de l'expression initiale, en 


nous précisant comment la valeur du pK dépend de la nature chimique 
_de la valeur en jeu; il semble aussi qu’inversement elle puisse nous offrir 
une méthode pour aider à l Peru de certaines réactions chimiques 
encore mal définies. | 


() M. Crark, B. Conen, H. Gisss, U. S. Public Health Reports, n° 23, vol. 40, 1925. 
(2) Valeurs de BarenprecaT, Bull. Soc. chim. Fr., 64, 1919, p. 1406. 
(3) Micmaëuis, Bioch. Z., 35, 1911, p.386. 
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| SPECTROSCOPIE. — Spectre EE d'acides aminés et de poly a 
peptides. Note (*) de M. Erwin RARE PRE De M. are 
d’Arsonval. ” 


‘A Ja suite de nos recherches sur les spectres d'absorption infrarouge des 
substances protéiques (2?) nous avons examiné les spectres SRUUELe de 
divers acides aminés et de quelques polypeptides: à 

1. Technique. — La technique spectrale a déjà été décrite dans la Note 
précédente. Les substances ont été étudiées soit en solutions aquèuses, 
pH réalisés par HCI ou NaOH, dans une cuvette de 4/x00° de millimètre 
d'épaisseur, ou à l’état de lames de sur lame de mica. Les mesures 
ont été faites de 1/10° à 1/10° de . La précision des mesures est de l’ ordre 
de 3 pour 100. Il est à noter que quelques lames sèches ont présenté leurs 
substances sous une forme pulvérulente cristalline, de sorte qu'il est inter- 
venu un phénomène de diffusion intérieure particulièrement sensible aux 
petites longueurs d'ondes et décalant l'absorption; dans ce cas les bandes 
d'absorption ne sont évidemment plus que qualitatives (*). 

Les acides aminés ont été : glycocolle, d-/-alanine, Æcystine, cystéine 
(chlorhydrate), /-leucine, acide d-glutamique, d-arginine (carbonate), 
d-l-proline, tyrosine, /-histidine (monochlorhydrate), phénylalanine ; 
les polypeptides : deux peptones peu riches en albumoses (peptone de soie 
Hoffmann-Laroche; peptone Witte Ciba); une peptone très riche en 
albumose (Merk); une albumose de caséine (Siegfried) (*). : 

2. Constitution générale des spectres. — Comme pour les substances 
protéiques on peut Re les bandes en trois régions : 

1° Région A, depuis le visible jusqu’à 3. Dans cette région les sub- 
stances sont très transparentes et les bandes sont faibles, de l’ordre des 
bandes de l’eau (les lames sèches sont souvent moins transparentes dans 
cette région à cause de leur non-homogénéité). 2° Région B, de 34 à 6#. Les 
bandes sont plus prononcées, fortes bandes entre 3# et 34,50 (bande du 


*) F. Viës et E. Herxrz, Comptes rendus, 200, 1935, p. 1923. 
) Ces spectres sont marqués troubles sur la figure. 
) É chantillons étudiés par F. VLës et À. pe CouLox ( Arch. Phys. biol., 7, 1928, 


p:4). 


(*) Séance du 23 décembre 1935. 
f* 
(® 
(£ 
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carbone). 3° Région C de 6 à 8, l'absorption générale ee et les 


: bandes sont très fortes. 


Pour tous les acides aminés, nous avons une forte bande aux environs de 


Leucine 
lame sèche 
érouble 


Arginine 
larme sèche 


pri 


a) Peptone 
à) Peptone 
de Witte 


/emes seches 


a=Glycocolle pH=45 
8=Alanine pH- 32% 


a .Cystine (/ame) 
à . Cystéine’ PH 5. Conc:30%1: 


Proline racémique 
me sèche trouble. 


Histidine 
lame sèche 
ROUE e /pHi 


Ty rosine 
lame Seche trouble 


Phénylalanine 
lame Sèche trouble 


æ) Peptone 

de soie 
d)Albumose 
de caséine. 


PEUR 3 7 


Spectres infrarouges d’acides aminés et de polypeptides. 


6*,2. Cette bande n’est pas une bande de l’eau, car elle subsiste et peut 
être extrêmement intense dans les lames plus ou moins desséchées. En 
outre tous les corps étudiés présentent une bande commune aux environs 


- 1 Par: À Ci 28 ae : 1 4 UE 
ÿ ë TT D Ne So re 
# - sx > 
\, : = 
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de 5*“. Les spectres des polypeptides examinés se sont montrés presque 
identiques entre eux. 

3. Points tsoélectriques et constantes de dissociation acides et basiques. — 
Comme pour les substances protéiques, nous avons pu calculer la corres- 
pondance entre les bandes d'absorption et les points isoélectriques, les pK 
acides et basiques (') et leurs multiples, d’après la formule de M. F. Vlès (?). 
Dans tous les cas on a trouvé de bonnes correspondances a! aux erreurs 
d'expérience près. 


OPTIQUE APPLIQUÉE. — Sur un spectrographe à grande ouverture applicable 
à l’ultraviolet. Note de MM. Azserrt ARNULFr et Bervarn Lyor, présentée 
par M. Charles Fabry. 


Il: existe Te modèles de PR AE d'ouverture supérieure 
à f/1, réalisés avec une grande perfection (*), mais au moyen de pièces 
optiques en verre. Leur zône de transparence ne s'étend donc pas au-dessous 


de 3800 À. Ces ASE ont la forme classique, avec un objectif de 
chambre très ouvert qui s'apparente pe ou moins à l'objectif de micro- 
scope. 

Nous avons étudié un dispositif de principe différent, qui permet 
d'atteindre de grandes ouvertures relatives, et qui présente en outre 
l'avantage de pouvoir être construit aussi facilement en quartz qu’en verre. 

Cet appareil comprend les organes habituels des spectrographes, mais 
se différencie en ce que l'objectif de APE est remplacé par un miroir 

sphérique. 

Il est facile de voir que si lon considère les faisceaux de différentes 
longueurs d'onde qui émergent du prisme (ou des prismes) le lieu des points 
de rencontre des rayons principaux de ces faisceaux avec le rayon prin- 
cipal P du faisceau de longueur d'onde moyenne, est un petit élément de 
droite, très voisin de la face d’émergence, situé à l’intérieur du prisme 
(ou du dernier prisme) sur le rayon P.-On place le miroir M de façon que 


(*) Valeurs de P. L. Kirk et C. Soamipr, Publ. Univ. of California (Physiol.),T, vi, 
1929, p. 27-609. 

(2) F. Viès, Comptes rendus, 200, 1935, p. 545. 

(3) Voir Étude de la lumière Da Ju du ciel nocturne (éditions de la Revue 
d DES J. Cosax, Les spectrogr aphes à très grande ouverture relative. 
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son centre vienne en coïncidence avec le milieu de cet élément de droite 
qui, dans le cas où l’on utilise un seul prisme, est assez court pour qu'on 
puisse le considérer comme un point. Dans ces conditions, les rayons prin- 
cipaux des faisceaux correspondant aux diverses 1 TT d'onde, seront 
tous normaux à la surface du miroir. Si l’on suppose que la Rare tombe 
sur le prisme en faisceau parallèle, les images de la fente relatives à toutes 
les radiations seront identiquement affectées de Paberration sphérique du 
miroir. [l n’y aura donc ni astigmatisme, ni coma. La surface lieu des 
images sera évidemment une sphère concentrique au miroir, derayon R/2. 

Plaçons maintenant, en un point quelconque du faisceau parallèle de 
lumière incidente, un système optique (que nous supposerons par exemple 
de puissance nulle pour les rayons marginaux) et possédant une aberration 
sphérique égale et de signe contraire à celle du miroir M. L’aberration 
sphérique sera alors supprimée pour toutes les radiations du spectre. 

Ce système optique correcteur pourrait avantageusement consister en 
une lame plan-parallèle dont une face serait convenablement déformée, 
comme dans le télescope de Schmidt. Pratiquement, pour des instruments 
dont les lentilles ont presque toujours des ouvertures inférieures à 10°", 
une telle lame serait difficile à construire. Il est plus avantageux de la 
remplacer par un système de deux lentilles calculé de façon à présenter la 
surcorrection voulue. 

Dans le cas où l'instrument est destiné à être utilisé avec un collimateur, 


on donnera à ce système un excédent de puissance positive, de sorte qu’il 


. Rayon de courbure de l’image 50"", Inclinaison de la plaque, environ 15°. 


dt: 
Le 


fonctionnera en même temps comme objectif du collimateur. Si l’instru- 
ment est en verre, il sera indiqué de constituer cet objectif de lentilles de 
verres différents, en corrigeant en même temps le chromatisme de façon à 
éviter d’incliner la plaque sensible. Dans le cas où l’on utilise le quartz, 
cela n’est plus possible et la plaque sera légèrement inclinée. 

Nous avons réalisé un tel instrument en quartz, ouvert à //1 ;ilcomprend 
un collimateur de 500"" de foyer et bo" d'ouverture, un prisme de Cornu 
de dimensions convenables, un miroir de 100"" de rayon, aluminé ("). 


Longueur du spectre de 2300 à 6500 An MA sn, 


» de 3000 à 5500 À........... pans 


(1) M. Dunoyer a bien voulu se op à deux He de l’aluminure de, nos 
miroirs et l'a parfaitement réussie. 


NS ER CAES ne cn dd EEE es 
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Si l'on emploie une plaque plane dans l'intervalle 3000 À-5500 À, la 
flèche de l’image est de o"",015, c’est-à-dire tout à fait acceptable. 
Cet appareil a été corrigé de l’aberration sphérique pour une longueur 


d'onde moyenne de 2900 À. En fait, entre les radiations 2300 À et 4000 À, 


la largeur des raies correctement posées n'excède pas 0"",02. La netteté 


des images diminue quand on avance dans le spectre pie à cause de la 
variation chromatique de l’aberration sphérique du système correcteur. 


Nous avons essayé l’appareil jusqu’à la longueur d'onde 1800 À, en builant 
la couche sensible. Mais alors la perte de netteté inhérente au procédé ne 
permet pas de juger la qualité des images. 

Cet appareil a été utilisé par l’un de nous à la Station scientifique du 
Jungfraujoch. En 5 heures de pose, on a obtenu un spectre du ciel noc- 


(= 
turne qui montre encore une raie à 3022 À. 
Cet appareil pourra être sensiblement amélioré par un choix plus judi- 
cieux des lentilles correctrices. Il est vraisemblable, d’après les essais que 


nous avons déjà effectués, que son ouverture pourra être considérablement 


augmentée sans très grandes difficultés. 


CHIMIE PHYSIQUE. une décomposition photochimique des phénols 
nitrés. Note (') de M. Jean Moznar, transmise par M. Arsène 
d’Arsonval. 


L’acide picrique en milieu alcalin présente trois formes différentes (?) : 
jaune, rouge brun et jaune verdâtre (pK 13,4 et 14,4). Or des solutions 
préparées dans ces dernières conditions changent d'aspect en quelques 
jours; nous avons entrepris d'analyser ces altérations de l’acide picrique 
dans ce domaine en fonction du pH et de diverses conditions. 


1. Étude des altérations de l'acide picrique. — a. À l'obscurité une modi- 
fication des solutions est infiniment lente, si même il en existe une. — b. A 


la lumière diffuse du jour, il y a d’abord une légère intensification de la 
couleur, puis une diminution lente jusqu’à une décoloration presque com- 
plète des solutions. La décomposition est caractérisée par une diminution 
de l’absorption des bandes nitrées (1360 et À390"*), sans apparition 


(!) Séance du 23 décembre 1935. 
(?) J. Morxar, Comptes rendus, 201, 1935, p. 59. 
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corrélative de bandes nouvelles, qui auraient pu renseigner sur la nature 
des réactions. Par contre le rapport o = (col. 1/L, À240)/(col. I/1, 360) 


_atteint en 8 jours un minimum, puis croît de nouveau, ce qui indique une 


réaction en deux temps; formation d’un produit intermédiaire, puis décom- 
position de celui-ci. — c. A la lumière solaire il apparaît une teinte rose 
brun, qui prend la même intensité dans tous les tubes après 10-15 jours. 
Le spectre d'absorption de toutes les solutions est identique. L'état final 
semble donc correspondre à un produit défini. — d. Dans des solutions 
exposées (en tubes de verre ordinaire) au rayonnement intense de la lampe 
à mercure, on voit en quelques minutes apparaître une décoloration rouge 
brunâtre, laquelle devient de plus en plus foncée, passe après quelques 
heures au violacé, suivi plus tard d’une décoloration lente. 

Dans toutes ces expériences les variations ne s’observent qu'aux pH 
supérieurs à 13,0, où la forme rouge brun de l’acide picrique est apparue; 
il est donc probable que la forme jaune habituelle de l'acide picrique reste 
toujours inaltérée, et que seules les deux formes existant uniquement en 


milieu alcalin subissent les transformations. La vitesse de décomposition 


augmente avec le pH et elle est d'autant plus rapide que l’irradiation est 
plus forte. L'étude des spectres d'absorption ultraviolets ne nous a pas 
renseigné sur la nature des produits de décomposition : par contre l'analyse 
chimique des solutions montre, à côté de l’acide picrique, l'apparition 
d'acide picramique, d’acide isopurpurique, NO°H, NH et HCN. 

2, Étude des différents phénols nitrés. — Parmi les différents phénols 
nitrés, autres que l'acide picrique, que nous avons eu l’occasion d'étudier, 
seul Le dinitrophénol-2.5 en milieu alcalin présente trois formes différentes; 
les para- et méta-nitrophénols, le GARE enQESs 4, le dinitrophénol-2.6 
et le dinitrocrésol-2.4.0 n'ont qu’une forme jaune et une rouge, tandis 
que l’ortho-nitrophénol présente deux formes rouges en milieu alcalin et 
pas de forme jaune. 

La marche de la décomposition du dinitrophénol-2.5 sous l’action de 
rayons ultraviolets est analogue à celui de l’acide picrique. 

Dans le cas de l’ortho- et du para-nitrophénol, dinitrophénol-2 .4, dini- 


_trophénol-2.6 et dinitrocrésol-2.4.0, la décomposition commence au pH 


où apparaît la forme rouge stable en milieu alcalin, et est caractérisée par 
l'apparition des colorations plus foncées. La décomposition est d'autant 
plus intense que le pH est plus élevé, c’est-à-dire que la quantité de la 
forme rouge est plus abondante. Pour ces divers phénols nitrés, nous nous 
sommes contenté de vérifier la formation d’un groupement aminé par la 


CE | 2 L : % ù = * 
e S = Se Le L >, La Le 4 Ê se * ” 3, LE 7 > Fa d cs i #e AR 
z ET" à à Re > dE. e. % . 1 4 
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diazoréaction. Seules les solutions de para-nitrophénol n’ont présenté aucune 
altération photochimique. 

Par irradiation à l’ultraviolet de papier filtre teint avec É sels de Na 
des phénols nitrés, on observe une augmentation d'intensité de coloration; 
il apparaît des teintes brunes et rouges pour tous les phénols nitrés étudiés, 
même le para-nitrophénol. 

3. Radiations photolysantes. — Nous avons essayé de déterminer les 
radiations actives dans la décomposition des picrates sous l'action des 
| rayons ultraviolets, en interposant sur ceux-ci des filtres arrêtant les 

longueurs d'ondes inférieures à À 435, 359, 335, 322, 289, 282, <200"%. 

Les radiations photolysantes ne semblent pas sélectives, la décomposition 

: s’observe avec tous les écrans, mais l'intensité de la décomposition est 

d'autant plus forte que la transparence des écrans dans l’ultraviolet est 

plus grande. On peut supposer que l’action photochimique peut être déclan- 

chée à la fois par la bande nitrée (À 360"*) et par la bande phénolique 

| (A 270"*), et qu’ainsi les deux groupements peuvent intervenir dans des 
domaines de radiations différents. 


CHIMIE PHYSIQUE. — Sur l’inflammation du grisou par les filaments de 
lampes électriques à incandescence. Note de M. Eueëxe CorrTé, présentée 
par M. Louis de Launay. 


SE RE A 


Les expériences qui ont conclu au danger du filament des lampes à 
incandescence dans un milieu grisouteux, remontent à 1905 (‘). Rappro- 
chant ces expériences des résultats obtenus par MM. Couriot et Meunier (?) 
qui concluaient, au contraire, que les conducteurs électriques incandes- 
cenis de petits diamètres étaient impuissants à faire détoner par simple 
incandescence les mélanges de grisou et d'air, j'ai repris ces expériences 
contradictoires. 

Le mélange explosif employé était constitué par un mélange d’air et de 
gaz d'éclairage à 20 pour 100 (ce mélange s’allumant plus facilement que 
le grisou). Un petit compresseur d’air à la pression de 35"" d’eau, envoyait 
le mélange dans une cloche Marsaut, après brassage dans un filtre à sable 
(température dans la cloche 16°C.). 


(*) Commission du Comité des Houillères de France à Delnkssnes (Al). 
et Frameries (Belg.). : 


(?) Comptes rendus, 126, 1898, p. So: 127, 1898, p. 559. 
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Si l’on ro sur l’ampoule de la lampe, une petite ouverture à l’aide 
d’une lime, le mélange explosif rentre très facilement dans la lampe, y étant 
appelé par le vide. Au passage du courant (4 volts), l'explosion a lieu à 
tous les coups, mais dans l’intérieur de l’ampoule seulement, tant que le 
trou reste d’un diamètre inférieur à 2"" de diamètre, car la paroi en verre 
refroidit suffisamment la flamme à l’é ArAnSlenent, 

À partir de 2"" l'explosion se propage à l'extérieur dans la proportion 
de 60 passages sur 100 expériences. 

Avec une ouverture de 12"" l’explosion a lieu chaque fois et ce même 
résultat est obtenu, tant que l'ouverture est augmentée de diamètre. 

L'ouverture descend ensuite de diamètre, lorsque la coupe horizontale 


_ passe sous le centre de l’ampoule et l'explosion devient tout à fait hésitante 


vers un tiers de la hauteur, où elle n’est plus que de 5o pour 100 des essais. 
Enfin, si l’on décalotte complètement la lampe, pour ne laisser que le 


- filament à nu, il devient impossible de faire exploser le mélange tonnant et 


tout reste calme. | 

Si l’on introduit un filament nu au milieu d’un tube de métal de 13"" de 
diamètre et de 150" de longueur ouvert à ses deux extrémités, aucune 
explosion ne se produit lors de la mise en circuit du filament, mais il suffit 
de boucher une des extrémités du tube pour obtenir une explosion 
immédiate. L'on retrouve dans cet essai l'effet canon bien connu de 
M. Le Chatelier. 

Conclusion. — Les expériences de 1907 et celles de MM. Couriot et 
Meunier donnent donc bien des résultats exacts, mais ils sont différents 
parce qu ils représentent chacun deux stades éloiaés d'une même expé- 
rience. 

La sécurité dans l’emploi des Re électriques portatives serait donc 
améliorée en augmentant, d’une part, le diamètre de l’ampoule, d’autre 
part, en s’efforçant de chercher un dispositif qui assurerait le bris total et 
certain de l’ampoule, à la suite d’un choc extérieur. 

Il importe en effet de refroidir le plus possible le filament imcandescent 


lors du bris de l’ampoule dans un milieu explosif : ce refroidissement 


modifiant dans un sens favorable sa résistivité en supprimant ainsi tout 
danger d’explosion; l’étincelle de rupture 4 volts, produite par le bris du 
filament, n’allume pas le mélange explosif. 
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CHIMIE PHYSIQUE. — Résistivité électrique et susceptibilité magnétique du 


charbon de sucre ayant subi divers traitements thermiques. Note de 
M. Paus CorRiez, présentée par M. Georges Urbain. 


Les résistivités électriques des échantillons de charbons de sucre chauffés 
entre 1000° et 2000° (!) ont été comparées entre elles, en utilisant 
la méthode simple que nous avions mise au point et appliquée à l'étude des 
peranthracites, en collaboration avec M. Lebeau (?). | 

Chaque échantillon passant au tamis n° 350, a été séché 24 heures à 100°. 
La section s du cylindre d'ébonite dans lequel il était tassé était de 0°,5. 
La hauteur / du conducteur pulvérulent restait inférieure à 1°". Les résis- 
tances R entre les deux électrodes en laiton poli, mesurées au pont de Car- 
pentier, étaient corrigées des résistances de contact carbone-laiton. Les 
résistivités sont calculées à l’aide de la relation usuelles —Rs//.R, la 
résistance, exprimée en ohms, est une résistance relative, fonction de la 
méthode et de l'appareil. | 

L'application de cette méthode à la mesure de la résistivité des charbons 
de sucre a donné les résultats contenus dans le tableau suivant : 


Charbon de sucre brut. 


Trautementttibenmiquetre tete re 10002.  1200°." 1400. 1600°. 1800. 2000. 
0,525 0,375 ‘0,295 0,230 0,220. 0,197 
0,540 0,400 0,299 0,245 0,210 0,200 
0, 4I OI DIE SIL DATES O0 PSS DR NO 
Fi OH0S +0,08 I TOT TE SANT STRESS 


Résistivités relatives p(ohms/em).. 


Susceptibilités y[ x (—1). 10—6)] 


Les variations de susceptibilité magnétique des charbons de sucre 
chauffés ont été mesurées à l’aide de la bälance de Curie et Cheneveau, 
que nous avons très légèrement modifiée, pour cet usage : la rotation de 
l’aimant permanent a été actionnée mécaniquement à l’aide d’un petit 
moteur électrique démultiplié. Les carbones étudiés, pulvérisés au mortier 
d’agate et passant au tamis n° 350, ont subi trois lavages à l’acide chlorhy- 
drique au demi, lavages opérés dus les mêmes conditions. Le calcul des 
résultats a été Ho en utilisant la théorie de Curie sous la forme que 
lui a donnée M" Cotton-Feytis, et qui tient compte de la correction due 


(1) Voir Comptes rendus, 201, 1935, p. 1180. 
(*) P. Lesrau et P. Coriez, Comptes rendus, 198, 1934, p. 170. 
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au magnétisme de l'air. ti corps de référence choisi était l'eau récemment 
redistillée. ; 

On peut voir, à l'examen du tableau précédent, que les valeurs des 
. susceptibilités magnétiques du charbon de sucre brut et des charbons de 
sucre chauffés aux températures comprises entre 1200° et 1800° vont en 
croissant d’une façon relativement rapide. Cette augmentation est plus 
lente à partir du carbone 1800°. Les chiffres obtenus pour Le charbon de 
sucre brut se rapprochent des valeurs données pour le diamant (0,495, 
Owen ; 0,491, Honda; 0,497, Paramasivan). Ils sont légèrement inférieurs 
au chiffre donné par M. Pascal pour le charbon de sucre (0,52), ce qui 
montre que notre carbone de départ n'avait pas subi une purification 
complète, comparable à celle qui eût été nécessaire pour une mesure 
absolue. Les chiffres obtenus pour le carbone 2000° se rapprochent au 
contraire, mais sans les atteindre, des valeurs données pour divers 
graphites pris à l’état pulvérulent (4,0, Owen; 4,20, Paramasivan). On 
peut également comparer les valeurs du tableau précédent à celles obtenues 
par Honda et plus récemment par Khrishnan, Guha et Roy, pour un 
cristal unique de graphite, suivant l'axe hexagonal (y,) ou suivant une 
_ direction perpendiculaire (7) : 
| x (— 14076). ta (= 1107). 

ÉLORUAER RS CRE EN Le ere, 14,2 5 ae 

ANR UNE ON ER NRRSREERR ASE 22,8 0,4 


Ces valeurs mettent en évidence la remarquable anisotropie du graphite. 
La variation des valeurs des susceptibilités obtenues pour les charbons de 
sucre chauffés peut être, en partie, expliquée par une augmentation de 
l'effet de cette anisotropie, quand le cristallite auquel on attribue une 
structure analogue à celle du graphite, change de dimensions. 

En résumé, les résistivités électriques et les susceptibilités magnétiques 
des charbons de sucre ayant subi des chauffes échelonnées entre 1000° 
et 2000° varient en sens inverse ; ces variations sont moins rapides à partir 
du charbon de sucre chauffé à 1800°. Les valeurs obtenues doivent être 
confrontées avec les données déduites de l'étude des diagrammes de 
rayons Le 
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CHIMIE PHYSIQUE. — one de quelques corps purs. Note de 


MM. Érenxe Canais, PIERRE Peyror et po No, présentée PAL 

M. Marcel Delépine. PC En ME pe 7 

Après avoir donné (') les taux de fluorescence relative à la lumière 
diffusée par quelques acides organiques purs, nous avons utilisé la même 
méthode pour l'étude de la fluorescence de quelques alcools. 

Les spectres de fluorescence que nous avons obtenus étaient conslitués 
par de la lumière sensiblement dépolarisée et s ’étendaient environ 


de 4400 À à 4900 À. L'intensité des bandes Raman de 3400 cm! excitées 


par 4047 À est toujours faible vis-à-vis de celle de la lumière de fluores- 
cence; c’est pourquoi nous avons calculé cette intensité par la for- 
mule 2 f/1 + x. 


Alcools. 100 &. RIT +1. 


Alcüél-:méthylique.. ..H-eN2EMREAREERE 6,0 0,06 
». ’éthyhqué-5y café ee BE PATE 6,7 0,06 
D: :;: DÉOPYIIQUE D. TR NC Re (ER TN 0,03 
D: 1S0-P'OPyH URSS FE AORROMEETr 5,0 0,0) 
»  butylique nr ..... PT 8,6. 0,03 
». : 180-butylique re. OS Ee OO 
»'. * IS0-aMYLIQUE TN ESS PRE 8,0 0,03 k 
» © Dénrs qe ee 2 nee 56,8 POS 


Les facteurs de dépolarisation trouvés sont relativement voisins de ceux 
donnés par Krishnan (?). Toutefois nos valeurs pour les alcools : éthy- 
lique, butylique n, iso-butylique, iso-amylique, benzylique, sont diffé- 
rentes. Les facteurs des alcools en C, C?, C*, C‘x vont en lcroissant du 
premier au quatrième terme, tandis qu’on observait chez les acides corres- 
pondants, à partir du deuxième terme, un phénomène d'oscillation analogue 
à celui que présentent certaines propriétés physiques et chimiques des acides 
gras. Les alcoolsiso-propylique,iso-butylique etiso-amylique possèdent des 
facteurs qui vont également en croissant. Par contre, l’anisotropie diminue 
lorsqu'on passe des alcools normaux à leurs isomères. L'alcool benzylique 

_a un facteur de dépolarisation très élevé et se différencie ainsi nettement, 


1) Comptes rendus, 201, 1935, p. 208. 
) 


( : 
(*) Phil. Mag., 1, 1925, p. 697-715. EUCTE MR) 
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quant à l’anisotropie, des alcools précédents. Cette valeur élevée peut 
s “expliquer par la présence des doubles liaisons dans le noyau aromatique. 
Si nous comparons les valeurs du facteur de dépolarisation de l'alcool 
benzylique et du toluène ( 100 5 — 48), nous voyons que la présence de la 
fonction alcool augmente ici l’anisotropie de la molécule. En ce qui 
concerne la fluorescence, nous constatons que tous les alcools étudiés sont 
fluorescents. Les valeurs trouvées sont faibles, sauf, toutefois pour l'alcool 
benzylique qui se sépare des précédents par un taux de fluorescence assez 
élevé. Notons enfin que les alcools sont moins fluorescents que les acides 
correspondants. 


* 


CHIMIE MINÉRALE. — Sur le système 1odure d’antimoine, 
e odure de sodium, eau. Note (') de M. Férix François. 


Deux iodures doubles d’antimoine et de sodium ont été décrits : l’un Sbl, 

. Nal, H°0 était obtenu par Nicklès (?) dans l’action combinée de l’antimoine 
et de l'iode sur une solution saturée de chlorure de sodium; l’autre 2Sbl°, 
3 Nal, 12H°0 par Schæffer (*) dans i l’évaporation de Lltione concentrées 
d’ tbe d’antimoine et d’iodure de sodium. 

J'ai repris la question en étudiant le système : iodure d’antimoine, iodure 
de sodium et eau par la méthode des solubilités à température constante. 
La composition des solides a été déterminée par la méthode des restes de 
Schreinemakers. | ET 5 

Je me suis borné à l’étude des systèmes dans lesquels l’iodure d’antimoine 
n’est pas hydrolysé. J’ai tracé les isothermes de solubilité aux tempéra- 
tures : 15°, 32°, 60°. | 

Pour fe températures 15° et 30°, le diagramme, à cause du phénomène 
d’hydrolyse, ne présente que 3 die : la branche I correspond au dépôt 
d’iodure de sodium; la branche II au dépôt du sel double Sbl°, 2Nal, 
8.H20O; la branche III au dépôt du sel double SbI*, Nal, 6H°0. 

L’isotherme relatif à 60° comporte les trois branches précédentes, et, en 
outre, une branche IV correspondant au dépôt d’iodure d’antimoine. 

L'étude du système : iodure d’antimoine, iodure de sodium, eau, entre 15° 
_ et 60°, montre donc l’existence de deux sels doubles et de deux seulement. 


| Séance du 23 décembre 1935. 
Journal de Pharmacie et de Chimie, 3° série, 39, 1861, p. 325. 
RES An 109, no p: 612. 
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 L'évaporation lente de solutions convenables nous a permis d'obtenir de 
_ gros cristaux de:chacun:de ces deux US Is cristallisent tout deux dans 
le système triclinique. : ac: 
SRE Nal 8H°0 | se ent sous da forme de prismes orangé clair 
à base presque rhombique. Ce doit être le sel double de Schæffer. La 
divergence des formules s’expliquerait par le fait que Schæffer a fait 
l'analyse directe des cristaux imprégnés d'eaux mères. 
Sb[*, Nal, 6H°0 cristallise en LonpRes aiguilles à base presque rectan- 
Fi x 
Les deux iodures doubles d’antimoine et de sodium, qui diffèrent des sels 
correspondants du potassium par leurs molécules d'eau de cristallisation, 
sont isomorphes des iodures doubles de bismuth et de sodium. 


CHIMIE MINÉRALE. — Sur le système : chlorure d’étain tétravalent-acide 
- chlorhydrique. Note de MM. Anpré CHRÉTIEN et GEor6es VarGa, 
présentée par M. Georges Urbain. 


Nous avons étudié la cristallisation par refroidissement des mélanges 
liquides de chlorure d’étain tétravalent et d'acide chlorhydrique. Tous 
les liquides sont homogènes. 

Le liquidus (fig. 1) est formé de quatre branches qui correspondent à 
quatre composés définis : HCI (branche AB), SnCl' (ED), SnCl', 
5HCI (BC), Sa Cl',2HCI (CD). 

Le domaine de HR de l’acide chlorhydrique s'étend seulement 
à 65,8 SnCl' pour 100; corrélativement, la température de fusion s’abaisse 
de —112°,0 à —121°,4 (point B). Le domaine de cristallisation du 
chlorure d’étain s'étend, au contraire, jusqu’à 545,2 HCI pour 100 et la 
température de fusion s’abaisse lentement de —32°,9 à —93°,0 (point D). 

Le composé SnCl', 5 HCI forme la phase solide lorsque la concen- 
tration en chlorure d’étain passe de 65,8 à 30“,0 pour 100. Entre ces limites, 
la température de congélation commençante s'élève de — 121°,4 à — 94°,7, 
puis elle s’abaisse à — 096°,2. Le maximum de température s’observe 
pour 275 SnCl' pour 100, ce qui correspond à 1 mol.g Sn CI‘ pour 5 mol. g 
HCI (point 1). La combinaison SnCl',5HCI fond donc sans décom- 
position. 2 

--Fen est-de même pour la combinaison SnCl',2HCI, dat le arte 
de cristallisation est compris entre 30“ et 455,8 SnCL' pour 100. Pour la 
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température, les limites correspondantes du liquidus sont ——.06°,2 et 
:-093°,0; le maximum est à — 85°,4 avec 355,4 Sn CI pour 100 (point J). 

La combinaison Sn Cl*,2HCI correspond aux chlorostannates : elle nee 
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semble pas avoir été obtenue antérieurement. L'isomorphisme du sel de 
potassium avec le platichlorure [PiCE ]K? (") permet d'envisager la Fi." 
combinaison comme un acide complexe stannichlorhydrique et d'écrire sa 
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Le composé SnCl*,5HCI est d’un type nouveau. On peut le considérer 
comme une combinaison d'addition de l'acide stannichlorhydrique et de 
l'acide chlorhydrique : [| SnCl° ] H?,3HCH. Il est possible aussi de le con- 


sidérer comme une combinaison complexe dans laquelle un atome d'étain 


_ est entouré par cinq molécules CIH et un atome de chlore ; Le corps serait 


alors le chlorure stannichloro-pentachlorhydrique : CI[ SnCl (HCD) |. 


Cette manière de voir, qui permet de conserver la coordinence 6 pour 
l’étain, rapprocherait à nouveau l’étain du platine. On connaît, en effet, 
dans la série des platiamines, le chlorure Cl°[ PtCI(NH ); 1 préparé 
en 1924 par Tschugaeff au cours de l’action du chloroplatinate d'ammo- 
nium sur l’ammoniac liquide. 

En résumé, le chlorure d’étain tétravalent donne deux combinaisons 
avec l'acide chlorhydrique en milieu anhydre, à fusion congruente : 
Sn Cl',5 HCI et SnCl',2HCI. Nous avons montré antérieurement (!) 


_ que, dans des conditions analogues, le chlorure de titane tétravalent forme 


1 


les combinaisons : TiCl',6H CI et TiCI',2H CI. Le titane se rapproche de 
l’étain par l'existence “ RARE et de l'acide chlorotitanique Giit 
correspondent aux chlorostannates et à l'acide chlorostannique. 1] s’en 
éloigne par l’existence de la combinaison TiCl',6HCI, alors que l’étain 
donne Sn Cl',5 HCI. Ce fait nouveau s'ajoute aux caractères de dissem- 
blance qui justifient l’usage de placer les éléments Sn et Ti dans deux sous- 


groupes différents de la quatrième colonne du système périodique 


( 


GÉOLOGIE. — Le Quaternaire marin dans le golfe de Cadix. 
Note (?) de M. Jacques Bourcarr. 


On peut suivre, depuis l'embouchure de l’Oued Dra jusqu'au Cap 
Spartel, le littoral quaternaire de l'Océan Atlantique. Il est marqué par des 
plages, des cordons littoraux et des dunes, actuellement transformés en grès 
durs. [a côte basse de cette époque (Chelléen) a subi un mouvement 
d’abaissement vers la mer, d’exhaussement vers l’intérieur, limité par 
la flexure continentale. C’est la position de cette ligne qui conditionne les 
formes de la côte actuelle. 

Cette partie de l’Atlantique n’est que la moitié d’un grand golfe dont la 


CEA CHRÉTIEN et G. VarGa, Comptes rendus, 201, 1935, p. 558. 
(?) Séance du 23 décembre 1935. 


C. R., 1935, 2° Semestre. (T. 201, N° 27.) 106 
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côte nord va de l’Isla de las Palomas (Tarifa) au cap Saint Vincent. J’ai 
donc cherché à voir si les formations caractéristiques du Quaternaire maro- 
cain s’y continuent, notamment dans la province méridionale du made 
P Algarve. | 


J'avais déjà reconnu des lambeaux de Quaternaire dur sur le liforels 


andalou : plage et dune fossile à l’Isla de las Palomas ou à Tarifa et au Cap 
Trafalgar, dune fossile de Vejer de la Frontera, cordon littoral (la predra 
ostionera des (aditans) à Cadix et aux iles de Chipiona. Si, se servant 
de ces points, on reconstitue ur littoral chelléen, celui-ci, presque partout 
détruit par l’érosion marine, serait convexe au sud du Guadalquivir; au 
contraire, au nord du fleuve, on l’imagine concave, ce qui correspon- 
drait à un maximum d’abaissement au droit de Huelva. 

De l'embouchure du Guadalquivir au Cap Palos, le littoral, en retrait 
sur le précédent, n’est plus constitué que par des cordons très récents ou, à 
partir de la Räbida (Cap Palos) jusqu’un peu au delà de la frontière portu- 
gaise, par les limons rouges du Pliocène supérieur. 

De Vila Realde Santo Antonio(frontière portugaise)au Cap Saint Vincent, 
abstraction faite des formations récentes (dunes vives, /ido et cordons de 
Faro), la côte de l'Algarve est entaillée dans le Pliocène supérieur, le Mio- 
cène et, à partir de Lagos, dans le Secondaire. Les calcaires secondaires et 
surtout ceux du Miocène inférieur sont creusés de puits de dissolution, 
remplis par les limons rouges pliocènes, qui sont le plus souvent vidés par 
l'érosion marine. C’est ainsi que prennent naissance les formes en aiguilles, 
tours, tunnels, qui donnent un aspect si pittoresque à certains points de la 
côte (Praïia de Rocha, Lagos). À 

La seule présence d’un karst envahi par la mer indique un mouvement 
d’abaissement général de la côte. En revanche, la Serra, toute proche, 
montre des phénomènes inverses : décapage presque total de sa couverture 
miocène et même pliocène, érosion fluviale active malgré le climat très sec, 
accumulations importantes de cailloutis primaires à son pied Ce 
d'Alvor et d’Albufeira). 

Le littoral actuel recule rapidement sous l’action de la mer : les lee 
sont très vives du Cap Saint Vincent à Albufeira. A l’est de cette ville, la 
côte à lidos successifs masque apparemment ce recul, mais plusieurs villages 
sont déjà détruits ; à Cacela, des dunes consolidées, très récentes, sont déjà 
complètement arasées ; une ee est entaillée à Quarteira dansune terrasse 
fluviale meuble du re de celle d’Alvor. 

Ces conditions ne sont donc pas, a priori, RTE pour retrouver le 
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littoral ancien. J'ai pu, pourtant, observer des grès dunaires très durs, 
identiques à ceux du Maroc, sur la plate-forme, doucement inclinée vers 
la mer, qui est RE entaillée en hautes falaises de Sagres au Cap 
 Saint- Fe Ces grès reposent, tantôt sur le Secondaire arasé, tantôt 
sur le Pliocène supérieur qui comble jusqu’au bord de la falaise ln cavités 
du karst. Ils sont recouverts par des limons rouges à cailloutis de quartz, 
formation constante sur tout le littoral du Portugal. 
A l’est du Cap Saint-Vincent, les grès quaternaires manquent sur toute 
la côte. On peut néanmoins les retrouver un peu partout, notamment à 
Lagos, Alvor, Praia de Rocha, Albufeira, Quarteira et sur la plage de 
Monte Gordo {Vila Real), mais sous forme de blocs de grès de plage fossi- 
lifère, de poudingue (cordon littoral) ou de grès dunaires dans les laisses 
de haute mer. J’ai vérifié, en recueillant les roches arrachées par les filets 
de pêcheurs, que ces formations existent bien en place à faible distance 
du littoral actuel. Il faut ajouter à ces observations de géologie sous-marine 
que le littoral est bordé d’un cordon submergé de coquilles fortement teintes 
en noir. # re de | | 
Il me semble résulter de ces faits que le littoral chelléen du Maroc se 
poursuit le long de la côte nord du golfe de Cadix, mais qu'il y est entiè- 
rement sous-marin. La flexure continentale se trouve reportée aujourd’hui 
très en arrière. La côte actuelle tend vers une nouvelle position par un 
recul rapide; en partie masqué par des apports sableux importants. 


GÉOLOGIE. — Sur la tectonique du bord nord-est du Marais poitevin. 
Note (*) de M. Gérarn WarenLor, transmise par M. Charles Barrois. 


La bordure jurassique nord-est du Marais poitevin est ondulée et faillée 
suivant la direction sud-armoricaine. Jusqu'à présent, ces mouvements 
n'avaient été mis en évidence que dans la région de Niort, par J. Welsch (?). 

Le synclinal de la Crèche que Welsch a suivi de la Crèche à Échiré se pro- 
longe à l'Ouest par la cuvette callovienne de Villiers-en-Plaine et se pour- 
suit jusqu’à Puybermer, près de Fontenay-le-Comte, à traversles calcaires 
bathoniens. La faille sud de Villiers-en-Plaine dont l’amplitude dépasse Go" 


éance du >3 décembre 1935. 
. Wezson, Bull. Soc. Géol. France, 4° série, 3, 1903, n° T, p. 925-928. 
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vers l'Est (Welsch}) s’amortit pour disparaître ensuite entre Villiers et 
Nieul-sur l’Autise. 

L’anticlinal de Bel-Air reconnu par Welsch de Bel-Air à dre se pro- 
longe à travers la plaine bathonienne jusqu'au pont de Guémigné, près de 
F NS où il fait réapparaître le PACA Jusqu'ici, aucun autre pli 
n'avait été signalé plus au Sud. Il m'est possible de durpie les ondu- 
lations suivantes : dé 

Le synclinal de Lesson commence à Trévin où il est pris entre les failles 
du Carreau et du Vigon; il montre le Callovien à Lesson, puis à 
Saint-Médard-des-Prés, dans une dépression. Au Sud, vient un pli 
anticlinal très doux s'étendant de Sérigny à Boisse, en passant par 
Richebonne-Benêt et le nord d'Oulmes. Les flancs de cet anticlinal de 
Boisse peuvent se briser au Nord et au Sud, comme dans la région de 
Benèt, et donner naissance à des failles [faille de Sérigny (Welsch) et 
faille des Moulins de Richebonne]. Près d'Oulmes, on peut admettre que 
le flanc sud produit une flexure qui a eu pour effet d’abaisser le Callovien 
d'Oulmes et de produire une dépression sur la rive droite de l’Autise, 
occupée ensuite par des alluvions anciennes. 

La faille de Benèt prolongée par Welsch jusqu’à Bouillé se développe 
jusqu’à la rive gauche de la Vendée, abaissant le Callovien par rapport au 
Bathonien. Son amplitude diminue fortement de l'Est (50") vers l'Ouest, 
pour s’annuler sur la rive droite de la Vendée. Cette faille forme la limite 
entre la Plaine et le Marais; au Sud, il n'existe plus que des es ou des 
presqu’iles dont l'existence est en rapport avec celle des axes anticlinaux qui 
les traversent. ; 

J'ai reconnu que le synclinal de Fontaines s'étend de Fontaines, où il 
intéresse le Callovien, jusqu’à Sevreau, près de Niort, où il montre les 
couches oxfordiennes limitées au Nord et au Sud par le Callovien. L’anti- 
clinal de Montreuil est un pli assez important remettant au jour le Bajocien 
à la Garenne, au sud d’Auzay; il passe par Montreuil, Doix, Liez, Coulon 
et Chamberland, où il fait jaillir le Callovien dans une région oxfordienne. 
Cet anticlinal est très net dans la région de Montreuil et il n’y a pas de 
faille en cet endroit (‘). Il existe encore au Sud un synclinal plus difficile- 
ment misren évidence, parce qu’il est recouvert par les alluvions du Marais. 
On le voit entre Pétré et Chevrette à l'est de Luçon; il passe très proba- 


(1) J. Welsch, sur la Feuille de la Rochelle au DOVE a placé une faille Jà où 
passe le flanc nord de |’ antrehxals 
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blement à um au sud de Poiré, entre Vix et Doix, pour aboutir au nord 
d’Irleau. Les îles du a neau Irleau, Maillé, Vie Gué de Velluire, 
Vouillé, Chaillé et Moreilles RATEEE nt adien à un anticlinal dont j'ai 
pu voir le flanc sud à Gué de Velluire et Chaillé. Le synclinal de l’ile 
d’Elle passe par cette île pour se perdre dans le Marais à l'Est et à l'Ouest. 

Des ondulations transverses très douces orientées NE-SW existent 


perpendiculairement aux axes anticlinaux et synclinaux précités. Les: 


ondulations anticlinales suivantes ont pu être relevées : Bel-Air à Aiffres ('), 
Saint-Rémy à Aa ('), Saint-Pompain à Irleau, Xanton à la Ronde, 
Fontenay-le-Comte à l'Ile d'Elle; les ondulations par sont ne 
. de Saint-Maxire à Bessines ('), Chan bete à Amuré, Oulmes à Saint- 
 Sigismond, Saint-Martin de Fraigneau à Taugon, le Rouchereau au Poiré. 

Aux croisements des axes anticlinaux sud-armoricains et des ondulations 
anticlinales transverses correspondent des aires élevées : bombements dans 
la Plaine, îles dans le Marais; les croisements des ondulations et axes syn- 
clinaux produisent les aires basses de la Plaine et les vastes étendues du 
Marais. Les cours des rivières sont influencés également par ce système de 

plis et ondulations. C’est ainsi que chaque changement de direction du 
cours de l’Autise peut s'expliquer par une raison d'ordre tectonique. 

Ainsi les dislocations des couches jurassiques s’atténuent graduellement 
de Niort vers Fontenay, et, comme dans le Poilou (?), les axes anticlinaux 
el synclinaux de direction sud-armoricaine passent successivement par des 

zones de culmination et d’ ennoyage qui ont eu des répercussions sur la 


| physionomie se pays. 


GÉOLOGIE:. — Le Danien et le Nummulitique dans l'Aurès occidental. 
Note (*) de M. Rosger LAFFITTE, présentée par M. Charles Jacob. 


Has es oriental, le Nrualirique n’affleure que dans le synclinal 
d’el Kantara où il fut reconnu par Tissot, puis brièvement étudié par 
- Ficheur (*). Cet auteur y distingue simplement, à la base des calcaires 


À 


(*}"1bid, op. ctt., p. 927. 
- (*) 1bid. op. cit., p. 936. 
_ (%) Séance du 23 décembre 1935. 
_ (*) Réunion extraordinaire en Algérie (Bull, Soc. Géol. Fr., 2° série, 24, 1896, 
_p. 1182). 


1498 ACADÉMIE DES SCIENCES. 


à Nummulites attribués au Suessonien inférieur, et au- “desstis des couches 
rouges dont il fait de l’'Oligocène. 

À mon tour, j'ai pu relever la coupe suivante le long du chemin qui, sur 
la rive droite de l'oued, borde l’oasis d’el Kantara : 


6. Oligocène et Éocène supérieur. — Poudingues, marnes et grès rouges avec 
intercalations de lentilles de gypse; 300" environ. 

5. Lutétien. — Poudingues, grès et marnes rouges avec intercalations de calcaires 
à moules internes de Gastropodes et de Lamellibranches marins; 15 à 20", Ces couches 
contiennent plus à l'Est Carolia placunoides Cavtraine et Ostrea multicostata Desh. 

k. Londinien. — b. Marnes rouges; 25", 

a. Calcaires lacustres à Ceratodes Jolyi Jodot; 8o°. 

3. T'hanétien et Montien. — Alternances de marnes jaunâtres et de calcaires 
à Miliolidés ( Biloculina, Triloculina, Quinqueloculina) avec Nautilus sp., et à la 
partie supérieure Operculina sp. et Alveolina subpyrenaica Leymerie; 4o à bo tm, 

2. Danien. — c. Calcaires zogènes à Bryozoaires, débris d'Huîtres, moules internes 
de Mollusques et Venericardia BeauMmonti d'Archiac; 5", 

b. Marnes rouges alternant à la base avec quelques bancs de calcaires dolomitiques 
et de marnes gypseuses; 35 à 4om". 

Alternances de calcaires à Bryozoaires, de calcaires marneux et de marnes ver- 
Ar Lo 
1. Maestrichtien. — Calcaires à Inocérames. 


J’attribue les couches (2) au Danien par suite de leur superposition au 
Maestrichtien bien caractérisé. La limite supérieure (2c) est indiquée par 
le banc à Venericardia Beaumonti, très constant dans tout l’Aurès. Le 
niveau rouge intercalé (2b) correspond à un épisode continental excep- 
tionnel : il est représenté un peu plus à l’Est, dans le centre de l’Aurès, par 
des marnes phosphatées. Le passage du faciès marin de base (2 a) au faciès 
continental (2b) se fait progressivement par des couches lagunaires 
(marnes à gypse); au contraire, le retour de la mer (2c) dut être brusque, 
car on n'observe pas de faciès ds transition. 

Les calcaires à Foraminifères (3) contiennent déjà des fossiles nettement 
tertiaires; leur position immédiatement au-dessus du Danien, sans qu’il y 
ait interruption de la sédimentation marine, indique qu'on doit les 
rattacher au Paléocène sans pouvoir songer à séparer le Montien et le 
Thanétien (!). 

À ces formations marines en succèdent d’autres continentales (4) placées 


(*) Ficheur signale (loc. cit.) de « petites Nummulites » dans ces couches (3); je 
nai pu les retrouver et pense qu'il y a eu confusion avec les Foraminifères cités plus 
haut, très difficilement reconnaissables autrement qu'en plaque mince. 


SÉANCE DU 30 DÉCEMBRE 1935. 1499 


dans le Londinien, étant bien entendu, comme je l’ai déjà dit ailleurs, 
qu'il ne s’agit pas de synchronismes exacts avec ces étages, mais il m'a 
paru commode d'employer des termes classiques pour désigner des faciès 
locaux, qui ont dû se développer dans le même ordre que ceux des régions 
Hésques de l’Europe occidentale, et à peu près synchroniquement. Cera- 
todes Jolyr, Gastropode caractérisant l'épisode lacustre de base, est seule- 
ment connu Jusqu'ici par les échantillons types, d’un gisement d’âge 
inconnu du sud algérois. 

Les couches rouges susjacentes (4b) sont des marnes qui ont dû prendre 
naissance dans des conditions tranquilles. 

Au contraire dans le Lutétien (5) les bancs de poudingues sont fréquents, 
semblant indiquer l’activité de l'érosion sur les premières rides anticlinales 
en formation. Cela est confirmé par la présence dans ces poudingues de 
galets formés de roches antérieures : calcaires à Foraminifères, calcaires à 


Inocérames, et même fragments d’Huitres campaniennes. L'âge de ces 


couches est déterminé par la présence de Carolia placunoides, fossile carac- 
téristique de l’Éocène moyen depuis l'Égypte jusqu'au Sénégal en passant 
par l'Afrique du Nord. 

A ces dernières formations marines succèdent, sans interruption appa- 
rente de la sédimentation, les couches rouges (6) : grès et marnes avec 
banc de gypse et poudingues à la partie supérieure facilement observables 
au sud de l’oasis (ed Darsa). Dans cette série, on constate des discordances 
successives jusqu’au Miocène inférieur marin (Cartennien) resté horizontal. 

Les conclusions que l’on peut tirer de l’examen de cette coupe sont les 
suivantes : l'alternance de faciès marins et continentaux prouve que 
el Kantara a toujours été au voisinage du rivage des mers danienne, éo-et 
mésonummulitique, ce qui montre que l'absence de Nummulitique dans 


l'Atlas saharien, à l'Ouest de cette localité, est originelle et n’est pas due 


à une activité plus intense de l’érosion dans les régions occidentales. 

La présence de sédiments continentaux dans le Danien et l’Éocène 
montre qu'il ne faut pas attribuer avec Ficheur toutes les formations rouges 
à lOligocène. De plus, la rareté des faciès lacustres dans ces dépôts conti- 
nentaux indique un climat sec analogue à celui qui règne encore dans ces 
régions. Ceci est confirmé par la présence de lentilles de gypse dans les 
couches supérieures prouvant l'existence de bassins d’évaporation ana- 
logues aux Chott et aux Sebkha actuelles des steppes et du Sahara. 

Les poudingues lutétiens indiquent le début des mouvements tecto- 
niques, tandis que l’horizontalité du Cartennien montre qu'ils ont pris fin 
avant cette époque : les plissements sont ici post-éocènes et antémiocènes. 


L4 
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PHYSIQUE DU GLOBE. — Sur la température de l'ozone atmosphérique. 
Note de M. J. Devaux, présentée par M. Charles Maurain. 


J'ai déjà résumé ici même (‘) les premiers résultats obtenus en étudiant 
le spectre infrarouge émis: par l’atmosphère terrestre (région de 4# à 15). 
J'utilisais pour cette étude un spectrographe à prisme de sel gemme, com- 
portant comme récepteur un radiomicromètre. Depuis, j'ai complètement 
modifié et perfectionné le montage, ce qui m'a permis d'obtenir une meil- 
leure définition spectrale et une plus grande stabilité. ; 

Méthode. — On sait que, pour une pareille étude, on dispose de très peu 
d'énergie. Il faut donc avoir recours à un spectrographe de grande lumino- 
sité, et utiliser un récepteur très sensible. 

J'emploie un spectrographe dont le miroir objectif est ouvert à F:1. 
Le prisme de 60° en sel gemme est de grande dimension. Les miroirs sont 
en acier. Le récepteur est un couple cuivre-tellure. J'utilise un montage 
électrique particulier « autostabilisé » à relai optique et à résonance, que 
je décrirai ailleurs en détail. 

Le spectrographe est à répétition automatique : un mouvement d’horlo- 
gerie, marchant 24 heures, fait défiler le spectre une fois par heure. On pro- 
cède naturellement par enregistrement photographique. De cette façon, je 
puis étudier par beau temps, d’une manière quasi-continue, le rayonne- 
ment émis par l’atmosphère au voisinage du Zénith. 

Résultats. — Le montage a été réalisé à l'Observatoire du Pic du Midi, 
altitude 2860", J’ai effectué de nombreux enregistrements en toutes saisons 
par ciel pur et pour des tensions de vapeur d’eau très faibles. J’ai retrouvé 
d’une manière plus sûre et plus détaillée les résultats qualitatifs que j'avais 
signalés dans ma précédente Note; le spectre obtenu s'explique bien 
par l'émission de la vapeur d’eau, de l’ozone et peut-être de l’acide carbo- 
nique. | : 

La région la plus intéressante du spectre est celle qui se trouve aux 

Ls environs de 10. Dans cette région le facteur d'absorption de la vapeur 
d’eau est faible: l'ozone présente une forte bande d’absorption, et, par 
suite, d'émission. On retrouve très régulièrement cette bande d'émission 

7 æ dans le spectre du ciel pur, aussi bien la nuit que le jour : 


(*) Comptes rendus, 193, 1931, p. 1207. 
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1° En comparant le spectre à celui du corps noir à température connue, 
et en connaissant d’autre part le pouvoir absorbant de la couche d'ozone, 
d’après l'étude que j'ai faite du spectre infrarouge du Soleil (‘), on peut 
calculer la température, supposée uniforme, de l'ozone atmosphérique. 


: J'ai trouvé que cette température est basse, très inférieure à o°C. C'est 
2 z 


précisément la raison pour laquelle il est difficile d'obtenir des nombres 
précis. 

2EeS enregistrements continus, à raison de 1 spectre par heure, per- 
mettent de constater que la Lfrans de la bande de l’ozone ne change pas, 
pour la précision obtenue, pendant 24 heures. Comme la teneur de l’ozone 
ne subit pas de variation diurne systématique, on peut déduire de ce der- 
nier résultat que sa température, supposée Danone ne subit pas, non 


plus, de grosse variation diurne. 
3° D'ailleurs les enregistrements obtenus en différentes saisons ont tout 


à fait le même aspect : il ne doit pas y avoir de notable variation saison- 
nière de température. Mais ce dernier résultat n’est qu'approximatif; il 
_ faudrait faire simultanément des dosages optiques de l’ozone. 


GRYPTOGAMIE. — Étude de l'organisme isolé d’une arthrite sporotrichosique - 


primaire avec métastase vertébrale. Note (?) de MM. Avuausre et RENÉ 
SarrTory et Jacques MEYER. 


j'a 


Ce champignon a été isolé du pus provenant d’un foyer d’arthrite de 
l'épaule chez un jeune homme de 18 ans de bonne constitution, sans 
antécédents. Quatre mois après se produit une métastase vertébrale. 

A l'examen cytologique le pus montre une prédominance de poly- 
nucléaires ; on rencontre quelques lymphocytes, des cellules à noyau arrondi 
du type endothélial; par contre on ne trouve pas d’éosinophiles. 

La recherche et l'étude du parasite ont été pratiquées suivant nos 
méthodes habituelles (*). L'examen direct décèle la présence de microorga- 


!) Comptes rendus, 198, 1934, p. 1509. 
) Séance du 23 décembre 1935. 
) 


A. et R. Sarrory, M. et J. Meyer, Bull. Inst. Pasteur, 55, 1935, p. 182. 


( 
( 
Le 
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nismes disposés en amas et entourés d'éléments cytologiques; l’ensemble 
rappelle un nodule. Les parasites sont arrondis ou ovalaires, presque tous 
unis d’une double membrane et d’une zone hyaline réfringente. Par la 
coloration simple au violet de gentiane ou la méthode de Gram, le colorant 


se fixe électivement sur la membrane alors que la zone centrale est peu 


teintée. Vus de profil, ces éléments ont une forme de demi-lune ; ils pré- 
sentent les dimensions suivantes : 2 à 3 sur 6 à 84. On voit aussi des 


bâtonnets placés bout à bout formant des chaïînettes assez longues (8 à 14. 


sur 1 à 2# pour chaque élément). 

Les cultures sont positives uniquement sur milieu peptoné-glucosé gélosé 
de Sabouraud ajusté à pH — 5,8, ensemencé suivant la méthode de la 
coulée de pus de Gougerot et disposé à + 37°. L'espèce une fois fixée, on 
obtient des colonies radiées'de 2 à 3"" de diamètre, dont la partie centrale 
prend un aspect cratériforme, ombiliqué, qui se pigmenteen brun noirâtre, 
tandis que la périphérie reste lisse et blanchätre; dans les parties profondes, 
la pigmentation est plus rapide et ce phénomène paraît être en relation 
avec la formation des spores; cette coloration semble plus intense dans les 
milieux sucrés de pH inférieur à 6,4 ; ainsi elle est très marquée sur les 
substrats lactosés ajustés au pH = 5,4. L'examen microscopique de telles 
cultures montre des filaments ramifiés, cloisonné; les ramifications forment 
des verticilles avec rameaux de 2° et 3° ordre; les conidies naissent à l’extré- 
mité de ces ramuscules; elles sont ovoïdes, sessiles ou courtement pédi- 
cellées et forment ainsi des bouquets de 4, 6 ou 8 petites grappes de coni- 
dies. Ces spores se trouvent aussi le long des filaments et prennent l’aspect 
de manchons. Après 48 heures de culture, les filaments se cloisonnent 
abondamment et, par dislocation, donnent naissance à des articles tronqués 
ou allongés, à bout carré. Les chlamydospores mesurent de 8 à 15# de dia- 
mètre et affectent une forme ronde, ovale, quelquefois cylindrique: elles 
germent en donnant de courts filaments avec des conidies courtement 
pédicellées. Les conidies (2 à 4" sur 4 à 8#) sont d’un blanc crémeux à l’état 
jeune, d’une couleur foncée en vieillissant. Dans les milieux sucrés de pH 
compris entre 6,4 et 6,8, elles gardent très longtemps leur teinte blanche. 
En vieillissant les conidies confluent pour donner un tapis blanchâtre ou 
brun noirâtre, suivant le milieu ; l’aspect est toujours mamelonné et verru- 
queux. 

Sur eau de pomme de terre ou bouillon sucré légèrement acide au tour- 
nesol, il se forme un voile constitué principalement de conidies. La gélatine 
commence à se liquéfier vers le 4° ou le 5° jour de culture à + 22°; le para- 


fe 
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site fait fermenter le saccharose, le maltose et le lactose sans production de 
gaz. L'action protéolytique est nulle sur le blanc d'œuf et le sérum de 
cheval coagalé; les cultures restent chétives. | 

. L'inoculation au cobaye par voie sous-cutanée est négative; chez le 
même animal, par voie intrapéritonéale au moyen de 1°" d'émulsion 
(2 ôses de conidies par centimètre cube) ou par voie intracardiaque avec 
0,5 d'une émulsion pratiquée avec 1 üse, on obtient un amaigrissement 
très notable pendant deux mois; la mort né survient pas. Au niveau de 
V’inoculation intrapéritonéale il se forme un abcès nécrotique avec élimina- 
- tion spontanée après putréfaction. Le parasite est retrouvé dans le pus et la 
rétroculture donne des résultats positifs. 

« Nous concluons donc à la présence d’un Sporotrichum (fhinocladium) 
re le pus de la lésion arthritique de l’épaule. Notre organisme présente 
une température de culture voisine de celle de Rhinocladium Schenckti: par 
contre la pigmentation rapide du milieu, la présence de conidies très nom- 
_ breuses le rapprocherait de Rhinocladium Beurmanni, mais l'espèce qui 
nous occupe se distingue des deux organismes précédents par l’aspect 
cratériforme et ombiliqué des colonies, la formation de rameaux verticillés 
portant les conidies et la fermentation du saccharose et du lactose. 

En égard à ces caractères nous en faisons une espèce nouvelle et nous 
Renne pour elle le nom de Sporotrichum Mer ae Ae verticilloides 

n. Sp. | 

Ce cas doit retenir toute notre attention en raison de l'apparition d’une 
métastase vertébrale 4 mois après la constatation du foyer localisé à 
l’humérus. La localisation du foyer vertébral s’est établie au niveau de L2 
et L3. | ; 

L'existence de métastases dans les mycoses osseuses n’est pas exception- 
nelle; nous avons eu l’occasion de mettre en évidence la nature mycosique 
de deux autres cas similaires d'Allenbach et Zimmer et de M. Meyer. 


PHYSIOLOGIE VÉGÉTALE. — L de cyanhydrique et les nitrates au cours 
_ de la germination du Sorgho. Note de M. Cuarees RREGE présentée 


R M. Marin Molliard. 


i te SRE rate donnons les résultats ont été réalisées sur le 
Sorgho (Sorghum vulgare Pers.). Les plantules nécessaires aux titrages ont 
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été obtenues dans le germoir automatique de M. le Professeur Raybaud ("): 
toutes les 2 heures les graines sont immergées pendant 2 minutes dans de 
l'eau à 16°. UE 

La recherche qualitative de l’acide cyanhydrique a été faite par le 
_papier picro-sodé de Guignard, sa recherche quantitative par la méthode 
de Denigès avec une solution N/100 de nitrate d'argent. 

Le taux d'azote nitrique est déterminé par la méthode de Salle qui 
réduit l’azote nitrique à l'état ammoniacal par l'hydrogène en présence de 
sulfate ferreux. Le titrage de l’ammoniaque est effectué par des solu- 
tions N/70 de soude et d'acide chlorhydrique en présence de rouge de 
méthyle comme indicateur. 

Le taux d’azote total est donné par la méthode de Kildanl On sait 
que, d’après Dunstan et Henry et Treub, l'acide cyanhydrique n existe 
pas dans le sorgho sous forme libre mais uniquement sous forme de gluco- 
side, la durrhine de formule C'*H'TO'N qui le fournit par hydrolyse avec 
du dextrose et de l’hydroxybenzaldéhyde 


C'HMOTN + HO —= CNH + CH205 + C'H°O*. 


On peut donc à partir d’un poids connu d’acide cyanhydrique calculer 
le poids d'azote qui y est contenu et qui provient du glucoside cyanogéné- 
tique. C’est ce chiffre d’azote calculé que nous AU PAIUNE dans ce qui suit 
sous le nom d'azote glucosidique. 

Dans ces conditions, nous avons observé les faits suivants : 

1° Le taux d’azote total reste le même, aux erreurs d'expérience près, 
dans la graine sèche accompagnée de ses téguments puis dans la plantule 
accompagnée du reste de l’albumen et des téguments. 

Il'atteint 34", 65 pour 100 graines. 

2° Les graines sèches renferment un enzyme analogue par ses propriétés 
à l’émulsine et capable d'hydrolyser l’amygdaline. 

On ne peut y déceler de glucoside cyanogénétique. 

3° Dans la graine sèche une quantité importante d'azote est engagée 
sous forme nitrique : 3" pour 100 graines. 

4° Au cours de la germination, l'azote nitrique possède la graine dans 
la plantule où son taux augmente puis diminue. On obtient les chiffres 

suivants pour 100 parties au bout de 25 jours : plantules, 0"6,90; graines 


SE RayBauD, Rev. gén. Bot., 36, 1924, P. 103. 
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restantes (téguments et albumen), 0",50; soit un total de 15,40, ce qui 
accuse une perte de 1",60. | 

5° Dans le même laps de temps la quantité d'azote glucosidique toujours 
exclusivement localisé dans la plantule passe de o à 15,56. 

Devant ces résultats nous pensons pouvoir affirmer que l'azote gluco- 
sidique trouve son origine dans l'azote nitrique soit par le processus 
imaginé par Pflüger et A. Gautier, soit par un processus analogue restant 
à déterminer; l’acide cyanhydrique serait bien le premier terme apparais- 
sant dans la synthèse des matières albuminoïdes au moins de certaines 
plantes. 


ZOOLOGIE. — Les gamètes de quelques Foramini fères. 
Note (') de M. Jean Le Caivez, présentée par M. Maurice Caullery. 


Les gamètes des Foraminifères ne sont actuellement connus que dans 
deux espèces : Polystomella crispa Linné, étudiée simultanément en 1895 
par Lister (?) et Schaudinn (*}, et Peneroplis pertusus Forskäl, en 1907 par 
Winter (*). 

Lister observe la sortie des gamètes chez deux individus seulement, il 
note deux flagelles, mais ses figures sont imprécises. Schaudinn, qui 
assista plus tard à leur copulation, les voit aussi biflagellés, mais ne donne 
aucune figure. Quant à Winter, il croit voir un seul flagelle gros et 
tronqué, plus court que le corps; les seuls dessins qu'il en donpe, figurés 
sur un tableau synthétique, sont très schématisés. Ce même auteur 
accorde, sans autres commentaires, une structure identique aux gamètes 
de Miliolina. 

J’ai eu l’occasion d'observer avec certitude la production de gamètes 
dans les dix espèces suivantes de Foraminifères : /ridia lucida (n. sp.), 
lridia diaphana M. A. et E., Jridia sertalis (n. sp.), Webbinella hemisphe- 
rica J. P. et B., Triloculina rotunda d’Orb., Quinqueloculina suborbicularis 
d’'Orb., Orbulina universa d'Orb., Déscorbis bertheloti d'Orb., Tretomphalus 
bulloïdes d'Orb. et Planorbulina mediterranensis d'Orb., représentant 


_ six familles différentes. 


à ance du 23 décembre 1935. 


(:) Sé 
(2) J.-J. Lister, Phil. Trans. Royal Society London, 186, 1895, p. 401-450. 
(5) E. Scmauomn, S. B. Ges. Naturf. Freunde Berlin, 1895, p. 87-97. 

(+) F. W. Winter, Archiv. für Protistenk., 10, 1907, p. 1-118. 
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Sur le vivant, ces gamètes se présentent tous de la même manière : un 
corps sphérique ou allongé de 2 à 34 de long, à l’intérieur duquel miroite 
une grosse inclusion réfringente, sphérique, de nature graisseuse (fig. 1). 
Les flagelles battent trop vivement pour être bien discernables. 

Le seul moyen d'investigation plus précis, provoquant le minimum de 


|, gamète de Planorbulina mediterranensis d'Orb. (sur le vivant.) X 6000; 


?, gamète de Zridia lucida (n. sp.). (frottis-vap. osm. H. K.) x 6000; 


3, gamète de Triloculina rotunda d'Orb. (frottis-vap. osm. H. F.) < 6000. 


déformations, reste la fixation de frottis aux vapeurs osmiques suivies de 
l’action du Bouin. Les colorations à l’hématoxyline ferrique et au bleu de 
méthyle-éosine de Mann sont concordantes. Sur les images ainsi obtenues, 
le corps du gamète est ovoïde ou piriforme, de 1,5 à 2 de large sur 2,5 
à 3 de long. Il contient un gros noyau sphérique, très colorable, sans 
structure apparente; près de lui, un espace vacuolaire arrondi occupe la 
place de l'inclusion graisseuse dissoute à la fixation. La position relative 
quelconque de ces deux organites paraît due au hasard de la contraction 
sous l’action du fixateur. Deux flagelles inégaux, le plus court de 3 à 5, le 
plus long de 12 à 16 suivant les espèces, s’insérent sur un blépharoplaste 
unique, un peu confus, situé dans la zone où le gamète atteint sa plus 
grande largeur. Aucun rhizoplaste ne rend le gain basal solidaire du noyau 
(fig. 2). ; | | 

A cette structure, valable pour tous les gamètes observés, vient s'ajouter, 
chez ceux des Miliolidæ (Quinqueloculina suborbicularis et Tréloculina 
rotunda), un long axostyle rigide, qui, du blépharoplaste, traverse le gamète 
dans toute sa longueur et fait saillie de quelques y à la pointe (fig. 3). Cette 
constatation m'amène à formuler des réserves sur l'exactitude de l’unique 
flagelle court et tronqué, donné par Winter aux gamètes de Peneroplis per- 
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tusus. Je n'ai pu les observer dans cette dernière espèce, mais puisque, 
selon leur auteur, ils sont identiques à ceux de Miliolina et que les gamètes 
de deux Milioles sont bien biflagellés, je pense que les observations de 
Winter, faites uniquement sur le vivant, sont erronées ; qu’il n’a pas vu les 
flagelles et a pris pour tel l'extrémité saillante de l’axostyle. 

De ces quelques observations, on peut conclure à la constance relative 
de structure des éléments reproducteurs des Foraminifères. La complica- 
üon des Milioles fait supposer d’autres différences dans la trentaine de 
familles dont les gamètes sont encore inconnus; leur connaissance permet- 


trait sans doute des conclusions plus générales, intéressant la systématique : 


et la phylogénie des représentants de ce grand groupe. 


ZOOLOGIE. — Le Nématogène fondateur de Dicyemennea eledones Whut. et 
sa larve. Note (')de M. Henri Nouvez, présentée par M. Charles Pérez. 


Lameere (1916) a montré que l’infestation des Seiches par les Dicyémides 
Pseudicyema truncatum (Wbit.) et Microcyema vespa Ed. v. Ben. est pro- 
duite par une génération immigrante, le nématogène fondateur. Ce dernier, 
à l’état larvaire, pénètre dans les sacs rénaux, immédiatement après 
l’éclosion des Céphalopodes. Le fondateur donne naissance à de nombreuses 
générations de nématogènes à organisation simplifiée, les nématogènes 
primaires. Les deux larves fondatrices décrites par Lameere, bien qu'appar- 
tenant à des espèces systématiquement lointaines ont la même composition 
cellulaire : 3 cellules axiales, 28 cellules périphériques dont 4 propolaires, 
4 métapolaires, 3 parapolaires et une seule uropolaire. 

J'ai pu obtenir au Musée Océanographique de Monaco, un grand 
nombre de jeunes Eledone aldrovandi dont le poids variait de 1,5 à 95. J’ai 
fait l'étude du contenu de leurs sacs rénaux et j'ai pu constater que l'infes- 
tation par Dicyemennea eledones ne se produit pas avant que l'hôte ait 
atteint le poids de 2,5. Dans des individus de 2,5 à 45, j’ai rencontré un 
certain nombre de nématogènes fondateurs à des stades divers dont un tout 
à fait larvaire. | 

. La coiffe polaire de la larve possède 4 cellules propolaires alternant avec 
4 métapolaires. Ces dernières sont suivies de 3 cellules parapolaires puis 
des cellules banales du tronc. La larve se termine à la partie postérieure 


(*) Séance du 23 décembre 1935. 
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par une seule cellule uropolaire. Toutes ces cellules périphériques dont le 
nombre est égal à 26, sont pourvues de cils très longs et très fins. Toutes 3 
les cellules antérieures, y compris celles de la tête, contiennent de grosses 3 
boules éosinophiles qui ressemblent plutôt à des cellules phagocytées ou 
en voie de résorption qu’à des substances de réserve : il s'y trouve en effet 
des granules chromophiles qui ont l'allure de restes nucléaires. L'orga- 
nisme possède 2 cellules axiales et, à la partie antérieure, dans l’axe de la °c 
calotte, un petit amas de cellules dégénérées dont les noyaux sont réduits “ 
à des granules chromatiques. Une autre cellule abortive se trouve dans le | 
voisinage de la cellule uropolaire. La longueur de cette larve est de 75*. 
Les principaux caractères du nématogène fondateur sont naturellement à 
ceux de sa larve : 4 cellules propolaires alternant avec 4 métapolaires, | 
3 parapolaires et une seule uropolaire. Un certain nombre de noyaux péri- 4 
phériques dégénérent. Les 2 cellules axiales se développent inégalement : 4 
l’antérieure devient deux à trois fois plus grande que la postérieure. Le 
noyau de l’axiale antérieure est au centre de la cellule, celui de l’axiale posté- *+ ; 
rieure à l'extrémité postérieure de cette cellule. Dès les jeunes stades, on ne 


Larve du nématogène fondateur de Dicyemennea eledones. 
L’extrémité antérieure se trouve du côté gauche. 


trouve plus la moindre trace des cellules abortives. Tous les noyaux ont 
un très gros caryosome. Enfin, le nématogène fondateur, au début de sa 
croissance, accumule, dans ses cellules périphériques, des réserves figurées 
d'autant plus abondantes qu’elles sont situées dans des cellules plus posté- 
rieures : le maximum de l'accumulation se produit dans la cellule uropo- 
laire. Le nématogène fondateur peut atteindre 1"",5 et donne naissance 
uniquement à des nématogènes primaires. 


Parmi les traits les plus remarquables de l’organisation de cette phase 
de D. eledones, je soulignerai : | | 
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1° la présence de cellules abortives à disposition axiale antérieure et 
postérieure : l'existence de telles cellules prouve que la stucture interne des 
phases vermiformes est le résultat de la simplification d’un organisme pri- 
mitivement beaucoup plus compliqué; 

2° le fait que la calotte possède une disposition cellulaire différente dé 
celle des autres phases vermiformes de l’espèce qui présentent 4 propo- 


. Jaires et 5 métapolaires. Or la disposition des cellules polaires est le carac- 


tère spécifique le plus constant chez les phases vermiformes. Cela conduit 
à supposer que la cinquième cellule métapolaire des Dicyemennea a certai- 
nement une valeur morphologique différente de celle des quatre autres. 

D'autre part les dégénérescences cellulaires que l’on observe au cours 
de la croissance du nématogène fondateur de D. eledones aboutissent à la 
constitution d’un organisme qui réaliseun terme de passage frappant entre 
le nématogène fondateur plus compliqué de Pseudicyema truncatum et le 
nématogène primaire de cette même espèce. 


PHYSIOLOGIE. — Phénomènes anaphylactiques interchangeables. Note () 
de MM. W. Ropaczewski et STANISLAS Mireenen: tranmise par 
M. Arsène d’Arsonval. 


Charles Richet, dès le début de ses recherches sur l’anaphylaxie (?), a 
observé des phénomènes de choc à la suite de l’injection d’une substance 
autre que celle qui a servie à la sensibilisation. Il a souligné qu'il « ne 
faut pas, comme on le prétend souvent, dire que la vraie anaphylaxie exige 
la spécificité..…., 1l y a une anaphylaxie générale, une sensibilisation de 
l’organisme à un poison, différent du poison donné en injection prépa- 
rante » (p. 205). Cette observalion de Richet, peu conforme à la doctrine 
régnante, n’a pas été approfondie, de sorte qu'aujourd'hui encore on consi- 
dère les phénomènes de l’anaphylaxie comme rigoureusement spécifiques. 

En 1931, nous avons publié les résultats de nos recherches concernant 
la possibilité de provoquer le choc anaphylactique par divers colloïdes de 
synthèse, chez des animaux sensibilisés avec un sérum hétérologue (*). 


G} Séance du 23 décembre 1935. 

(2) Cu. Riouer, L'anaphylaxie, 1919, Paris, Alcan, éditeur. 
_ (GX W. Kopraczewski et P. CARNEIRO, Comptes PRET 492, 193r,p. 1995; Arch. 
internat. Physiol., 3h, 1931, p. 332. | 


_C.R., 1935, 2° Semestre. (T. 201, N° 27.) 107 
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Plus récemment, nous avons constaté que les animaux sensibilisés avec une 
albumine hétérologue réagissent par un choc à l'action d’une dépression 
atmosphérique (‘). Au cours de ces dernières recherches, nous avons 
observé plusieurs phénomènes confirmant la thèse de non-spécificité des 
réactions anaphylactiques. Nous allons relater les résultats de ces 
recherches, en ce qui concerne la sensibilisation par une dépression atmo- 


sphérique. Un lot de 12 cobayes normaux ont subi dans un caisson pneuma- 


tique une dépression atmosphérique brusque, correspondant à l’ascension, 
en 10 minutes, à 10000" d'altitude, suivie d’un retour à terre en 3 minutes. 
Le lendemain, ces cobayes ont été soumis, soit à l’action d’une injection 
d’albumine d'œuf, soit, tout simplement, à une ponction cardiaque suivie 
de prélèvement de 2° du sang. Voici les faits observés : 


Sensibilisation des cobayes par une dépression atmosphérique. 


Intervention. Symptômes cliniques. 
1- 2. Prélèvement par ponction cardiaque ( Convulsions violentes et mort en quelques 
de 22,0 A SARE ETC EN RRe minutes. 
35 GRANT EE EEE RER REA ECS ce nan PERS RE 
jours. 


7. Injection intraveineuse de o%%,5 ({ Convulsions violentes; rémission; mort 
en {> minutes. 

| Paralysie du train postérieur; polypnée; 

8- 9 1d.., RSS EST RER TEE tremblements; rémission au bout de 


d'ovalbumine à 0,5 pour 100.... 


10 minutes. 
Démangeaisons; dyspnée légère; abaisse- 
1012, Id 7 CRRNMP EEE RSR AR ment de la température centrale de 
0,8°C.; survie. 


On voit, par conséquent, que les cobayes ayant subi une action de 
dépression brusque réagissent d'une manière parfois violente, mais tou- 
jours nette, à l’action des facteurs déchaînants physiques (acte opératoire), 
ou chimique (protides), en se comportant, autrement dit, comme des 
animaux sensibilisés. 

Ces données expérimentales permettent d'expliquer et d’avaliser certaines 
observations cliniques. Chez les individus sensibilisés, que nous avons pro- 
posé d’appeler des énstables humoraux (asthmatiques, eczémateux, etc.) 
on à vu le déclanchement de choc par un acte opératoire (L. Bazy), par 
des irradiations diverses (Foveau de Courmelle). Pour des médecins 


(:) W. Koraczewski et S. MARCZEWSKI, Comptes rendus, 201, 1935, p. 568. 
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coloniaux, le coup de chaleur des tropiques ne serait, souvent qu’un accès 
palustre violent, déclenché par les rayons actiniques et calorifiques 
(Schweitzer). Rappelons, enfin que dès 1930, nous avons attiré l’attention 
des cliniciens sur le déclenchement des états de choc (asthme) par l’ionisa- 
on négative de l’atmosphère ('). 

En résumé, les phénoménes anaphylactiques sont dépourvus de toute 
spécificité, biologique ou chimique : les facteurs physiques, chimiques ou 
biologiques sensibilisent les uns à l’action ultérieure des autres. L'’ana- 
phylaxie générale de Richet, géniale anticipation à l’époque, est confirmée 
par l’expérimentation méthodique et rigoureuse. 


RADIOPHYSIOLOGIE. — Sur le mode d'action des corps radioactifs sur 


les protéides. Note (*) de M. Jean Loisereur, présentée par M. Félix 
Mesnil. 


Soumis au rayonnement d'un corps radioactif (radium, radon), les 
protéides sont dénaturés et floculés. Voici quelques points de cette transfor- 
mation complexe : 

I. Bien avant de permettre l'observation d’une floculation, la molécule 
protéique présente une altération profonde de ses propriétés chimiques et 
_physico-chimiques. | 

Une dilution de sérum sanguin (extrait sec, 2 pour 100) est enfermée 
dans une ampoule scellée, de 5°”, en présence de 49 millicuries de radon. 
On abandonne à 0° pendant trois mois, jusqu’à destruction subtotale du 
corps radioactif. 

A ce moment, on constate (*) que le pH de la solution irradiée a 
diminué (de6,9 à 3,8). 

On est en droit de voir, dans cette acidification, déjà constatée par 
Wels (*) et Pannwitz (°), la conséquence d’une désamination. Une étude 
antérieure (°) a montré en effet que les acides aminés subissent, en présence 


(t) W. Koraczewsxi, Bull. Soc. Thérapeutique, 36, 1931, p. 315. 
(2) Séance du 23 décembre 1935. 
(*)} A l'ouverture du tube, il se révèle une pression notable, due à la présence du 
mélange tonnant formé par la décomposition de l’eau sous l'effet du rayonnement. 
(*) Wezs, Strahlenther., 16, 1926, p. 617. 
(5) Panwirz, Arch. f. Klin. Chir., 143, 1926, p. 697. 
(5) Lorsezeur, C. R. Soc. Biol., 114, 1933, p. 589. 
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du radon, une désamination en fonction de la quantité de corps SR 
mis en œuvre et de la nature de l’acide aminé. [ attaque de la molécule É 
protéique se ramène ainsi à une hydrolyse, comme Mischtschenko (') l’a 
constaté par une autre méthode et comme le montre encore la diminution 
de la viscosité (?) des solutions de ppoates irradiés. 

Cette hydrolyse de la molécule s'accompagne d’une altération de ses 
propriétés colloïdales. C’est ainsi que l'indice d’or de la gélatine isoélec- 
trique (cendres = 0*,7 pour 100) augmente après une exposition der jours 
en présence de 100" de Ra (0,020 au lieu de 0,012 indice du témoin). 

IT. En présence d’électrolytes, cette hydrolyse SRoRsRe d’une 
floculation directement observable. Te 

Dans certaines conditions, la floculation peut se manifester très rapide-- : 
ment : dans une solution de collagène du tendon de la queue du rat 
(collagène de Nageotte), additionnée de 1/1000 de AuC}, une aiguille 
capillaire chargée de radon (7,84) est déjà entourée, .. 90 minutes, 
d’un fuseau de floculats. 

Cette nécessité de la présence d’un sel minéral, à faible concentration € ) 
pour la floculation, permet de dissocier dé actions, l’une primaire, 
d'hydrolyse de la molécule, l’autre, secondaire, de ACER ORe intéressant 
la micelle. FE | 

IT. Les quantités de rayonnement utilisées dans les expériences précé- 
dentes semblent hors de comparaison avec les doses thérapeutiques. 
Pourtant, la floculation totale de 5°" de sérum a été obtenue en 24 heures 
avec 20%, soit par une destruction de 3,2, En rappelant que la zone 
sensible de Saccharomyces ellipsoideus a été trouvée égale à o*,24 par 
Holweck et Lacassagne (*), le volume équivalent a reçu, dans nos expé- 
riences, un rayonnement correspondant à la destruction de 4,5 < 107!° me, 
quantité difficile à rapprocher des doses thérapeutiques, mais néanmoins 
du même ordre de grandeur (*). 


‘) Miscarscnenxo, Strahlenther., 30, 1928, p. 705. 


) 
?) Fainsroraer, British Journ. of Radiol., 1, 1928, p. 121. 
) À une concentration élevée et proche de la saturation, l'électrolyte entraîne 
inversement une action protectrice, effet explicable par l'absorption du rayonnement 
par les ions introduits et par un mécanisme analogue à l’action des sels inertes sur la 
fluorescence (Fr. Perrin, Comptes rendus, 184, 1927, p. 1121). 
(*) Hozweck et Lacassane, Radiophys. et Radiothér., 3, 1934, p. s 
(5) D'après Holweck, on peut avoir une.idée un ne précise en évaluant le 
nombre de trajectoires & qui doivent traverser, pendant la durée de l'expérience, un 
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En résumé, dans la floculation #n vitro des protéides, sous l’action de 
corps radioactifs, le processus a lieu en deux phases distinctes : le protéide 
subit d’abord une hydrolyse le rendant apte à la floculation en présence 


d’électrolytes. On peut penser que les mêmes phénomènes se produisent 


dans l’action biologique des radiations, aboutissant à une microfloculation 
de la zone sensible. 


BIOLOGIE EXPÉRIMENTALE. — Le taux de croissance en fonction 
de la concentration de l’aliment dans une population de Glaucoma 
_piniformis en culture pure. Note (5) de Mt Jacques Moxon, présentée 


par M. Charles Pérez. 


# 


Lorsqu'une population croît dans un milieu confiné, celui-ci subit une 
série de modifications qui retardent et limitent la croissance. On peut, en 
première approximation, ne tenir compte que de deux facteurs : l’appau- 
vrissement en aliments et l'accumulation des déchets toxiques. 

Dans la sen des cas, ces deux facteurs concourent ensemble au ralen- 


tissement et à l'arrêt de là croissance. Îl est cependant possible d'étudier 


séparément leur action en choisissant convenablement les us expé- 


rimentales. 3 
Il est évident que le rôle relatif des toxines et de l’aliment dépend essen- 
tiellement de la densité de la population. En faisant varier entre de larges 


limites la concentration initiale du milieu alimentaire, on devra obtenir des 


populations dont les densités maximales seront très différentes. Le rôle des 
toxines sera d'autant moindre que cette densité sera’ plus faible. Il doit 
exister une zone où le facteur d’appauvrissement alimentaire agit à l’état 


pur, et au moins théoriquement, une autre où seule l’accumulation des 
toxines limite la croissance. La difficulté, c’est de définir les limites de ces 


zones. 
On peut aborder le problème de la facon suivante : il existe dans la 


croissance de presque toutes les populations une période pendant laquelle 


volume de liquide identique à la zone sensible, pour produire la floculation. On 


trouve 25 trajectoires. Comme les actions biologiques léthales sont produites en 


général par 4 ou 5 trajectoires, on voit que l’ordre de grandeur est respecté. 
(1): RÉAnTE D da 23 décembre Ha 
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le rôle des toxines est certainement nul, c’est la phase exponentielle par 
laquelle débute la courbe de croissance. 

On peut considérer, par définition, que pendant la période où le taux 
d’accroissement de la population est FohQns (c’est- à-dire pendant la phase 


Divisions par 


24 heures 


Concentration 


exponentielle), le milieu ne subit aucune modification appréciable. L’inten- 
sité de la croissance ne dépend alors que de la concentration initiale de 
l'aliment, variable au gré de l’expérimentateur. | 

On pourra obtenir ainsi une courbe de l'intensité de la croissance en 
fonction de la concentration de l’aliment. 


Telle est la courbe, que nous reproduisons ici, obtenue en utilisant une 


population de one piriformus en culture pure dans L une solution de 
peptone (‘). 


Nous avons représenté en fonction de la concentration du le le 
taux moyen de division des Infusoires, estimé d’après la pente du gra- 


phique de la phase exponentielle qui est dans ce cas, longue et bien définie. 
On voit que cette courbe se rapproche asymptotiquement d’une valeur 
qui est le taux maximum de division: il ne s'agit donc pas d’une fonction 
FA . e É Étaù 
(1) Nous donnerons ailleurs la technique employée. Il suffit de savoir que les 
cultures étaient faites dans diverses dilutions d’une solution de peptone maintenues 
à 24° dans un thermostat. La croissance était mesurée par des prélèvements sur 
lesquels on faisait des numérations dans une cellule de Nageotte. RS 
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linéaire, comme l’ont souvent supposé les théoriciens de la croissance ('). 30 
Il importe de souligner que la valeur de ce taux maximum de croissance 
est indépendante de la nature du milieu de culture; elle est la même dans 
. l’eau peptonée et dans des bouillons de divers organes. On peut donc consi- 
dérer que la concentration alimentaire n’agit sur la vitesse de division que 
comme facteur limitant. 
En outre la constance de ce taux maximum de croissance est un test de la 
méthode employée. 


AVE) 


CHIMIE BIOLOGIQUE. — Quelques sels organiques d'un acide diamino-qur- 
_ none-disulfonique. Note de M'° Yvonne Garreau, présentée par 

M. Georges Urbain. | 

_ J’ai décrit sommairement (?) un diamino-quinone-disulfonate d'ammo- 

. nium, CO*(NH?} (SO NH‘, obtenu en oxydant par un courant d’air 
une solution contenant dans des proportions convenables, de l'hydro- 
quinone, du sulfite d'ammonium, de l’ammoniaque et de }’ hydroxyde cui- 
vrique. 

Voici une nouvelle propriété de ce composé, susceptible d'applications : 
en milieu acide, il donne des précipités bien cristallisés, plus ou moins 
solubles dans l’eau, avec un grand nombre de substances dont la molécule 
présente une ou plusieurs fonctions basiques, en particulier avec des sub- 
stances d'intérêt biologique. 

| L'analyse élémentaire de plusieurs des composés formés montre qu'ils 

L résultent du remplacement de 2"! d’ammoniac dans le diamino-quinone- 

_ disulfonate d’ammonium par 2"°! de la substance basique expérimentée. 

: Ce sont donc vraisemblablement des sels de l'acide diamino-quinone- 

disulfonique. 

| Technique. — On dissout 10% de diamino-quinone-disulfonate d’ammo- 

© nium dans 100% d’eau. À 1°*,5 de cette solution (1/2000 mol.-gr.), 

maintenue tiède au bain-marie, on ajoute 1/1000 mol.-gr. de la substance 

à expérimenter, dissoute dans 1°” d’un mélange d’acide chlorhydrique 
(d=1,19) et de deux volumes d’eau. 


-(1) C'est l'hypothèse qu exprime en particulier l'équation de Verhulst et celle de 
#7} 0" Volterra, | 
MMSRNX ES NTI RATE Chim. Fr., 5° série, 1, 1934, p. 1963. 


\ ) L f 
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Quelquefois immédiatement (glycocolle, alanine), dans beaucoup de cas 
après plusieurs heures (cystine), des cristaux se déposent. On peut en 
général, après essorage, les faire cristalliser à nouveau dans l’eau chaude. 

Composés expérimentés. — Parmi les substances familières aux biolo-_ 
gistes et qui donnent des précipités dans les conditions indiquées, on doit 
citer : 

1° des amino-acides aliphatiques ou Socyéliques et certains de leurs 
dérivés : glycocolle, d-alauine, glycyl-glycine, d-alanyl-glycine, cystine, 
cystéine, asparagine, lysine, phényl-aianine, di-iodo-tyrosine (résultat 
négatif avec : d-valine, /-leucine, /-sérine, taurine, acide /-aspartique, 
Ru d-glutamique, do ich 1e rotin 

2° des composés du groupe dé l’urée ou de la guanidine : urée, allantoine, 
guanidine, créatine, créatinine (résultat négatif avec hsths le niiees 
diméthyl- tre agmatine); S 

3° des combinaisons hétérocycliques du groupe ie l’imidazol : hista- 
mine (résultat négatif avec l’histidine): du groupe de la pyrimidine : 
amino-uracile: du groupe de la purine : adénine, hypoxanthine, guanine 
(résultat négatif avec le groupe du pyrrol : Z-proline, oxyproline); 

4° des alcaloïdes animaux : colamine, neurine, putrescine, cadavérine, 
phényl-éthylamine, tyramine (résultat négatif avec la choline): 

5° des alcoloïdes végétaux : strychnine, brucine (résultat négatif avec 
la codéine). é = 

Enfin des substances, qu’on n’a pas rencontrées jusqu'ici dans les orga- 
nismes vivants, forment des précipités cristallisés : l’hydroxylamine, 
l’hydrazine, la semi-carbazide, l’aniline, la phénylhydrazine. 

On trouvera ci-dessous quelques descriptions détaillées. L 

Diamino-quinone-disulfonate de glycocolle : 


C'(NH:} OE(SO'H, NA CH°COM NL 3 HO. 


En présence d'acide chlorhydrique, dans les conditions indiquées, cette 
combinaison se dépose spontanément; au contraire, en l'absence d'acide, on 
n'observe aucune précipitation, même après 48 Robe 

-L'addition de germes ne produit alors aucun résultat, tandis qu'une 
goutte d'acide chlorhydrique provoque la formation imédine du diamino- 
24 quinone-disulfonate de glycocolle. re 
WE Cependant il èst remarquable que les cristaux obtenus, lavés à l’eau ne 
B DE contiennent pas de chlore. On les purifie par cristallisation dans l’eau. Ils 

A se présentent sous forme de paillettes rouges-orangées, se décomposant 


2 + 


à ; =  SÉANCE DU 30 DÉCEMBRE 1939. 6 y 


rapidement sans fondre vers 240°, peu solubles dans l'eau froide, assez 

solubles dans l’eau chaude, insolubles dans les alcools méthylique et éthy- 

lique, l’acétone, l’éther, É benzène. Chauffés à 105°-110°, ces cristaux 

f perdent lentement 2° due Fe produit anhydre est Sos très hygro- 

_ scopique. 

Analyse du produit anhydre. — Eau de cristallisation °/,, 3,83; C°/,, 
27,193; H° FOR ENS Dr 23: Se 12; (calculé pour C'°H'°O'2N'5S?, 

É Re: eau °/,, 8,03; C os: 26,76; H f. 3,59;-N ‘es 12,495:9 "los 14,30). 


Dr Ne: à FA -quinone-disulfonate de créatine : 


C(NH2) 02 (SO: H, CAS ON") + 2H20. 


* Aiguilles jaunes, F.=— 245-248° (avec décomposition), très peu solubles 
dans l’eau froide, assez solubles dans l’eau chaude, peu solubles dans 
l'alcool méthylique, insolubles dans les autres solvants usuels. Comme 
dans le cas du glycocolle ce produit ne contient pas de chlore, mais ne se 
forme qu’en milieu acide. Chauffés à 105-r110°, les cristaux eten 2e: 
d’eau. z, 

nas du produit anhydre. — Kau de cristallisation 0 42 SE MER 

Re 30,29; H°/,,4,29; N°/,, 20,65; S°/;, 11,48 (calculé pour C'*H?*O'?N°'S* : 
AE eau ‘los 6 ,42; C ‘0 29:97; H ‘Jo 4,91; [ N {0 19,99; ) ‘Jo 11,46). 


D nr -plfonsee d’adénine : 
PARA CS(NH2)O°(SO:H, CH5N5} + 5 HO. 


_Fines aiguilles orangées insolubles dans l’eau froide, solubles dans l’eau 
chaude, insolubles dans les autres solvants usuels. Malgré un chauffage 
prolongé à 105-110°, ce pésdl, après perte de 4" Es en conserve 
encore une. 

&;: _ Analyse du mon be amené à poids constant à tie 1102, — C °/,, 32,48; 
LAN à à Jo, 3,453; N°/,, 28,38; S °/s, 10,61 (calculé pour GTA ONNUES 

Ch, 3, Tir Mer 093 N DE EU es 5 %3-10,03). 


_ GHIMIE BIOLOGIQUE. — La fermentation catalysée de quelques fructoholo- 
GEVre PV Note de M. R. Guizzemer, ne par M. Gabriel Bertrand. 


“En présence de levure, le raffinose, le Ne et le stachyose aban- 
donnent par action de la sucrase Le molécule de fructose, qui subit la 
fermentation alcoolique. Däns les mêmes conditions, la FAR ne fer- 
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mente pas en solution aqueuse (‘); il en irait autrement ‘dans la pâte bou- 
langère (?). Ê 

Il existe en effet des catalyseurs de la fermentation alcoolique et à ce 
sujet von Euler et ses collaborateurs ont signalé sous le nom de facteur Z, 
un activateur, présent notamment dans l’eau de macération de levure, 
capable d'accroître la vitesse de fermentation des glucides et spécialement 
du maltose (*), d’une quantité qui dépend de la nature de la levureutilisée. 

Nous avons suivi des fermentations de raffinose, de gentianose, de sta- 
chyose et de lévosine (*), en solution à 1 pour 100 contenant ou non du 
jus de macération de levure Faza, lequel multiplie par trois environ la 
vitesse de fermentation du maltose par cette même levure. Nous avons 
déterminé aussi bien l'alcool produit (*) que le gaz CAOBIRURE dégagé Ca 

Rarrose. — En l’absence de facteur Z, la levure ne s'attaque qu'à la 
molécule de fructose détachée par la sucrase; d’ailleurs la fermentation des 
dernières parties de fructose semble nie Par contre, en présence d’eau 
de levure, il est possible de faire fermenter /a totalité du mélibiose. 

GENTIANOSE. — En l'absence de toute autre substance, la levure entame 
déjà la molécule de gentiobiose. Si l’on ajoute du facteur Z, la fermentation 
du gentiobiose continue, mais n’est Jamais totale : les plus fortes quantités 
d’alcool(”})et de gaz carbonique que nous avons obtenues ne correspondent 
qu'aux 2/3 environ du gentianose initial. 

STACHYOSE. — En partant d’une solution de stachyose, contenant une 
faible dose de levure, on obtient les quantités d’alcool et de gaz carbonique 


Ca. Taxrer, Bull, Soc, Chim., 5, 1891, p. 724-338. 
R. Georrroy, Bull. Soc. Chim. Hits . 17, 1935, p. 848-851; H. Courx et H. BeLva, 
Comptes rendus, 200, 1935, p. 2032. 
(*) L. Gexevois et M. Pawiorr, Ann. Brass. et Dist., 1933, p. 321-325 et 337-86x. 
| Le raffinose employé est un produit Poulenc; le gentianose et le stachyose pro- 
viennent de la collection du Laboratoire de Physique végétale du Muséum national 
d'Histoire naturelle; la lévosine avait été préparée par Ch. Tanret. 

(*) Le dosage de l'alcool a été effectué par la méthode de Nicloux. Nous aurons 
prochainement l’occasion de montrer que dans un milieu de fermentation exempt 
d'aldéhyde on ne dose ainsi aucun des autres intermédiaires de la fermentation 
alcoolique, 

(5) Nous montrerons par ailleurs que les quantités RAT ee d'alcool et de 
az carbonique que l’on obtient correspondent, dans nos conditions expérimentales, 
à So pour 100 seulement de la quantité de glucide fermentée. 

(7) Dans ces fermentations en présence d'eau de levure, on constate, après que la 
limite est atteinte, une disparition lente d'alcool, alors que la quantité de gaz carbo- 
nique reste inchangée. 
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exactement correspondantes au fructose de tétraholoside, et le résultat 


_n’est pas changé pour des durées croissantes. En présence d’eau de levure, 


la fermentation continue lentement jusqu'à atteindre 50 pour 100 environ 
de la quantité de stachyose mise en expérience. 

Lévosine. — La fermentation en l’absence du facteur Z est extrêmement 
lente ; néanmoins, il apparaît certainement de petites quantités d'alcool et 
de gaz carbonique dans le milieu. En présence d’eau de levure, le résultat 
le plus élevé que nous avons obtenu correspond à 30 pour 100 de glucide 


disparu en 24 heures. Dans les mêmes conditions expérimentales, la lévo- 


sine semble fermenter un peu plus péniblement que les résidus des autres 
fructoholosides. | \ 

En utilisant la technique d'obtention de l’eau de levure, nous avons 
effectué des macérations de longue durée, soit de farine naturelle, soit de 
farine fixée dans l’alcool fort bouillant et débarrassée ensuite de cet 
alcool ('). La préparation la plus active que nous avons obtenue, qué 
quadruplait la vitesse de fermentation du maltose par la levure Kara et qui 
semblait, par conséquent, au moins aussi riche en facteur Z que l’eau de 
levure, était loin de donner les mêmes résultats que cette dernière pour la 
fermentation des fructoholosides : c’est à peine si le mélibiose, le gentio- 


_biose et le manninotriose sont entamés de quelques pour 100. En ce qui 


concerne la lévosine, les quantités les plus élevées de gaz carbonique que 
nous avons obtenues en 24 heures correspondent à une fermentation 
de 10 pour 100 de cette substance au maximum. 

On peut déduire de ces faits que dans la pâte boulangère la fermentation 
de la lévosine a de fortes chances d’être extrêmement lente, et que ce fructo- 
holoside n’entre que pour une quantité fort petite dans le stock glucidique 
immédiatement fermentescible des farines sur lequel nous avons insisté 
dans une publication antérieure (?). 

: Le dosage des glucides réducteurs résiduels au cours de nos expériences 
n’a jamais fait apparaître un dédoublement préalable des fructoholosides 
en hexoses par des fructoholosidases ; le phénomène présente les caractères 
d’une fermentation de maltose et non d’une fermentation de saccharose. 


_ (*) Les préparations étaient préalablement fermentées complètement par une faible 
dose de levure, puis la levure tuée par la chaleur et le liquide filtré. Néanmoins, des 
essais à blanc nous ont toujours permis de soustraire les faibles quantités d'alcool et 
de gaz carbonique provenant de l’autofermentation des liqueurs obtenues. 

(*) R. Guizzemer, Académie d'Agriculture de France (Extrait des Procès-verbaux 
de la séance du 10 juillet 1935). 
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CHIMIE BIOLOGIQUE. — Sur la synthèse de la 2'.6'-dioxy-4'-méthoxzy- 


5-phénylpropiophénone, retirée de l'essence de Populus balsamifera L. 
Note de MM. Arserr Goris et Henri Canaz, présentée par M. Gabriel 
Bertrand. 


Nous avons isolé de l'essence de Populus balsanufera L. (') un corps 
C'SH'°0*, pour lequel nous avons proposé une formule de constitution, 
que nous justifions EUX hui en reproduisant synthétiquement ce 
composé. 

En utilisant la méthode de préparation des cétones AR de 
Hoesch (?), E. Klarmann (*) a obtenu, par condensation du nitrile phé- 


nylpropionique avec le phloroglucinol, la trioxyphénylpropiophénone 


(F=140°). 
Nous avons répété ses essais en apportant quelques modifications de 
détail et avons obtenu le même composé C'*H'*O*. ; 
L’amide phénylpropionique (F.=— 98°), obtenu par déshydratation du 
phénylpropionate d’ammoniaque, a été transformé en nitrile par chauffage 
avec de l’oxychlorure de phosphore. Le nitrile (ébull. 170° sous 65") a 
été condensé avec le phloroglucinol, en suivant les indications de Klar- 
mann : 

Dans une solution dans l’éther anhydre, de nitrile phénylpropionique et= 
de phloroglucinol, on fait passer après addition de chlorure de zinc fondu 
pulvérisé, un courant de gaz chlorhydrique sec pendant 4 heures ; il se 
sépare un produit huileux dense. Après abandon pendant 24 heures à la 
glacière, l'agitation de ce produit huileux avec de l’acide chlorhydrique 
concentré provoque la séparation du chlorhydrate cristallisé de la céto- 
imide. Ce chlorhydrate soluble dans l’eau est hydrolysé par ébullition de la 
solution aqueuse pendant une demi-heure. 

En présence d’une quantité d’eau bouillante suffisante, la 2/-4/-G'-trioxy- 
5-phén ylpropiophénone se dissout et cristallise par refroidissement en fines 
aiguilles faiblement colorées en jaune (F.— 141° corr.), donnant en 
solution aqueuse avec le chlorure ferrique dilué une coloration violet 
rouge. 


(*) Comptes rendus, 201, 1935, p. 1435. 
(°) K. Hoscs, Ber. chem. Gesell, 48, 1915. P- 11922. 
(*) E. Kiarmanx, Journ. Amer. Chem. Soc., k82, 1926, p. 2364. 


1521 


 SÉANCE DU 30 DÉCEMBRE 1935. 


Perte noce pro piaphénone qui est soluble en donnant des solu- 


ions jaune vif dans les alcalis, les carbonates neutres alcalins, l'acide sul- 


A 


furique concentré, donne, après méthylation par le sulfate neutre de 
méthyle, la 2/-6'- A A NEOe 3- -phénylpropiophénone. Après recris- 
tallisation dans l’alcool à 30°, elle se présente en fines aiguilles ; UE pâle 
anhydres (RE TOR : 

Comme le corps naturel, elle possède une très grande résistance à la 
saponification alcaline ; elle donne comme lui après ébullition avec l’acide 
chlorhydrique concentré de l'acide phénylpropionique et du métoxyphlo- 
roglucinol. L'action de l’acide iodhydrique (d— 1,7) bouillant est en tous 


points comparable, avec en plus la déméthylation habituelle due à ce 


| | sin es 


réactif; aussi isole-t-on, dans ce cas, du phloroglucinol à côté de l’acide 
phénylpropionique. 


L'identité du corps synthétique et du corps naturel (F. 1680 ) isolé des. 


bourgeons de Peuplier a été, en outre, démontrée : 1° par le test du point 
de fusion du mélange des Ac sure (F, 168°); 2° par l'identité des 
spectres de fluorescence et des spectres d'absorption dans l’ultraviolet ; 
3° par les résultats analytiques suivants : 


C'J. Ho, OCH. Hactifs - OH. 
Corps DAlureh ent A. 70,68 6,10 11,05 1,97 12,30 
Corps synthétique. . GO? T0 | 5,02 FE VON ee LS 13,03 
CAR pour Céle O, 70,58 5,88 LE MOMAL ? des 12,50 


La constitution, de ce fait établie, permet de le considérer comme une 
2!.6/- “dioxy-4-méthoxydihy drochaleone : la 2/.6'-dioxy-4'-méthoxy-$-phé- 


LE — cH?—Co—C 


- Al OH-CF 1 A 
_7"CH HCOK 4 w CH 
nn. C—0 CH? 


Aucun doute ne peut subsister en ce qui concerne la position du groupe 


méthoxyle s’il est exact, comme l’affirme Zerewitinoff ('), que les oxÿ- 


_ driles placés en ortho, par rapport au CHATS —CO—, ne se laissent pas 
ee disciement alkyler. 


(1) ZeREwITINOrr, Ber. chem. Gesell, k1, 1908, p. 2233. 


CS, 


% ‘ 4 à 2 ; 
| Me * re 
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CHIMIE BIOLOGIQUE. — Variations de la pression osmotique et de la taille 


des molécules d'hémocyanine au -cours du jeüne prolongé (estivation ou 
hibernation) chez divers Helix. Note (') de M"° Axprée Rocne et M. JEAN 
Rocue, présentée par M. Alexandre Desgrez. 


Au cours de recherches poursuivies en collaboration avec G. S. Adair 
et M. E. Adair (?) nous avons constaté que la pression osmotique et, 
par conséquent, le poids moléculaire de l’hémocyanine d'Helix pomatia 
cristallisée présente des différences selon l’époque de l’année à laquelle elle 
a été récoltée. Il nous a semblé qu'il y aurait intérêt à entreprendre de 
nouvelles recherches en vue de préciser la nature et l'amplitude de ce phé- 
nomène, et d'étendre celles-ci au cas de l’estivation d’Helix pisana. 

Les expériences ont porté, d’une part, sur l’hémocyanine d'Helix pisana 
pendant et après estivation des animaux, d’autre part sur le pigment 
sanguin d'Helix pomatia avant et après hibernation. Environ un millier 
d’Helix pisana ont été récoltés après un jeûne estival de trois mois. Une 
moitié a été saignée immédiatement. L'autre a été placée dans une atmo- 
sphère humide et alimentée pendant deux semaines, après quoi le sang des 
animaux a été prélevé. Par ailleurs, trois cents Helix pomatra ont été 
saignés au début de l'hiver, et un lot de même importance a été soumis à 
l’hibernation à basse température pendant cinq mois, temps au bout duquel 
leur homocyanine a été préparée. Le sang à été prélevé par ponction 
cardiaque et l’hémocyanine cristallisée par la méthode de Dhéré (dialyse 
prolongée à o°). La pression osmotique x de l'hémocyanine, dissoute dans 
une solution tampon de phosphates alcalins M/15 à pH — 6,8 

(0,5 M/15 POSHEK + 0,5M/15 PO*HNa!), 


a été mesurée par la métliode d’Adair (*). Le poids moléculaire M de chaque 
préparation a été calculé au moyen de la formule 


10RT 
To 


M— 


y 


PE HR du 23 décembre 1935. 
(2) G. S. Aparr, H. E. Anar, À. Rocue et J. Rocne, Comptes rendus, 198, 1934; 
». 1456; j. Rocne, À. Rocne, G. S. Aparr et M. E. ADaIR, Bioch. Journ., 29. 1935, 
. 2576-2587. : 
(*) A. Roc, Bull. Soc. Chim. biol., 17, 1935, p. 704-744. 
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où %,, déterminé par extrapolation, correspond à la valeur de x pour des 
solutions infiniment diluées. A o° et à 760"" Hg, 


ve 170330 


10RT — 170330, et 
F 


L'ensemble des résultats obtenus est rassemblé dans le tableau ci-dessous 
. où G est égale à la concentration en hémocyanine en grammes pour 100° 
de solution, p la pression osmotique observée exprimée en millimètres 
de Hg à o°, r —p/C la pression osmotique par unité de concentration. 


Variations de la pression osmotique r et du poids moléculaire M de l’hémocyanine 
d'Helix pisana en fonction de l'estivation et d'Helix pomatia ex fonction de 
l’hibernation. 


5 P Vie < 
État des animaux, (gr. /,). (mm. Hg). er r M. 
Hémocyanine d'Helix pisana. 
ÿ P 
RS 1 1940 0,50 Gus ; 
En estivation (après 3 mois de : 12 500 000 
P 55 
jeûne)... ; De Æ ie (T= 0,34) 
] He Rs RANCE és 0,34 EX | 
0,80 _0,19 o,2/f 
RUE es Lo 0,70 0,12 0,18 850000 
Alimentés après estivation.. ..…. 0 83 ao CES 
0,79 0,16 0,20 
Hémocyanine d’Aelix pomatia. 
Avant hibernation. JE 4 6,94 AS CURE opes 
Fe | ee 5,01 0,39 0,08 (Ti 0,07) 
; TOR OU TR NALES 10 0,20 
En hibernation (") (après 5 mois A : te e 18 1 130000 
LR 5 FA ) t! RTE > 
ù De RS Rae ES aa 0,68 16 (RO: 10) 


_ L'examen de ces résultats permet les conclusions suivantes : 
1° Les hémocyanines d'animaux appartenant à des espèces du même 
genre peuvent présenter des poids moléculaires différents. r 
2° Au cours de l’estivation et de l’hibernation, la pression osmotique des 
pigments étudiés double sensiblement, la taille ee particules du chromo- 
DO dE. diminuant alors de moitié. Ces modifications peuvent être dues 


(*) Chez des animaux du même lot alimentés pendant 15 jours après le jeûne 
hivernal, on n’a pas observé de modification importante dans le poids moléculaire de 
l'hémocyanine. Il semble que le retour à une taille normale des molécules soit, dans 
ce cas, beaucoup plus lent qu'après estivation. Celle-ci correspond d'ailleurs à des 

conditions de jeûne beaucoup moins rigoureuses. 


: 


# Etc : à ; + TT. TR: rs 
RS. PE { ke + 2 cn É 
FD 23e Se NE PSE ie LE ar ir Es 
cé £ de 2 3 Ne : 
# CR S % ET 
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soit à une dépolymérisation réelle de l'hémocyanine, soit à à l'apparition, 
dans l’hémolymphe de particules plus petites de pigment néoformé. 
3° Les modifications observées ont pour résultat d’augmenter la pression 
oncotique de l’'hémolymphe, et, par là, de favoriser la rétention d’eau dans 
ce milieu. es | 
Ces faits démontrent la possibilité de la participation directe de molécules 
protéiques à la régulation osmotique du milieu intérieur. Il est permis de 


penser que l’épictése (Lapicque) est due, en partie tout au moins, à des 


4 


phénomènes de cet ordre. 


MÉDECINE EXPÉRIMENTALE. — Essais de vaccination avec les richetisias du 
otrus murin 1 de Tunis. Note de Me HécrÈène Srarnow, transmise Par 
M. Charles Nicolle. | = 


On sait comment R. Weigl a réussi la culture des Rrckettsia Provasekt 
dans l'intestin des poux. On connaît aussi le parti merveilleux qu'il a tiré 
de ces cultures pour la préparation d’un vaccin dont la valeur est reconnue. 

Étant donné le caractère particulier de notre virus murin 1 du port de 
Tunis, il était intéressant de chercher comment il se comporterait dans les 
mêmes conditions de culture. Bien que le pou ne soit pas le vecteur 
habituel de ce virus (nous avons vu, en effet, sur deux cas d'infection expé- 
rimentale, que les poux, nourris sur l’homme atteint de ce typhus, ne sont 
pas fade), nous avons réussi, en suivant la méthode de Weïgl, deux 
séries de passages nt: de notre virus. | 

La première série s'est trouvée arrêtée au 6° passage par la mort de ! tous 
les poux, survenue le 6° jour de l’inoculation. 

La deuxième série a été suivie jusqu’au 16° passage. Elle a été arrêtée 
cette fois volontairement. Elle a été commencée par l’ inoculation aux poux 
de la suspension du cerveau d’un rat du 56° passage de virus murin I. Les 
passages successifs par poux ont été effectués au bout de 10, 8,9 ] Jon et, 
ensuite régulièrement tous les 4 | Jours. : 

Le ALMA ET des rickettsias, assez lent et restreint au cours des 
premiers passages, est devenu excessivement abondant à partir du 4° et il 
a nécessité des passages très rapprochés, car l'infection tuait les poux au 
bout de 3-4 jours. 

À chaque passage, les poux ont été aout stérilement. Leurs intestins 
étaient broyés puis additionnés d’eau physiologique. Le produit décanté 
constituait une suspension pure de rickettsias. . 


- 
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INOCULATION PAR VOIE PÉRITONÉALE AUX COBAYES ET RATS. — À chaque passage, la sus- 
pension de rickettsias a été inoculée à divers animaux. Nous avons perdu, accidentel- 
lèment, ceux inoculés aux premiers passages. Nous présentons la série de 6 cobayes 

_et 8 rats inoculés, par voie péritonéale, du {4° au 16° passages de notre virus par poux. 
Les doses variaient de 5 à 10 intestins par animal. L’inoculation n'a été suivie d'aucune 
réaction fébrile pendant les 25 jours de l'observation. Deux mois après, les animaux 
ont été éprouvés par injection intrapéritonéale du virus historique pour les cobayes et 

- du virus murin Î pour les rats. 

Sur 6 cobayes éprouvés : 4 se sont montrés réfractaires, 1 a réagi par une fièvre 
abortive, 1 a fait le typhus. 

Sur D rats éprouvés : 4 se sont montrés réfractaires, 1 seul a fait le typhus. 

INOCULATION SOUS-CUTANÉE AU SINGE. — Mac. rhesus, inoculé sous la Havane ‘ passage, 
avec une suspension de 10 intestins, très riche en rickettsias. Il n’a pas réagi. Son 
Weil-Felix est passé de 80 à 320 (11° jour). 

Ë Éprouvé, cinq semaines plus tard, par inoculation sous-cutanée du virus historique, 
il s’est montré réfractaire. | 

EXPÉRIENCE D'INSTILLATION. — Nous avons également pratiqué l'instillauon de nos 
rickettsias, par voies nasale et conjonctivale, à une série de rats et de cobayes. Aucune 
réaction fébrile, consécutive à l’instillation, n’a été observée. Malheureusement, nous 


n'avons pu éprouver que 3 cobayes. Ils se sont montrés réfractaires à l'épreuve avec le 
virus historique. 


La même suspension de rickettsias, instillée dans les yeux d’un jeune homme à 
P ) J 
Weil-Felix négatif, n’a provoqué aucune réaction, ni fébrile, ni sérologique. 
. , 


| Conezustons. — Ces expériences montrent que le virus murin 1 des rats du 
port de Tunis, inoculé aux poux par la méthode de Weigl, se développe dans 
les intestins sous la forme classique de rickettsias. 

Ce développement, relativement lent aux premiers passages, s'accélère au 
cours des passages suivants et amène, alors, la mort des poux en 3-4 jours. 

Le virus murin I, sous la forme de rickettsias cultivées chez les poux, n'a 
plus donné de maladie apparente aux animaux d'expériences, mais il a gardé 
| son pouvoir vaccinant. | 

La vaccination a pu être acquise non seulement par injections sous- 
cutanée ou intrapéritonéale, mais encore par insullation de rickettsias (voies 
Gehmre ou nasale). 

Une expérience sur l’homme a montré l'innocuité des rickettsias du virus 
murin I instillées dans les yeux. 

_ Le peu de virulence actuel des rickettsias du virus murin I, passées par 
poux, pour les animaux et pour l’homme s’ajoute aux particularités de ce 
virus déjà décrites. 
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Réflexions au sujet de la Note précédente de M"° Sparrow, 
par M. Cuarces Nicozze. 


Un fait important me paraît ressortir de la Note précédente : l’atténua- 
tion du virus murin Î des rats du port de Tunis pour les animaux 
d'expérience (cobaye) à la suite de son passage par le pou. 

Il est légitime de penser que le même phénomène se pra par rapport 
à l’homme. 

S'il en est bien ainsi, on peut espérer qu’il sera possible d’obtenir, par ce 
procédé, des souches nouvelles de ce virus. Elles pourront être employées 
à sa place, moins dangereusement que lui, comme vaccin vivant. 


PATHOLOGIE ANIMALE. — Existence en France d’un nouvel hématozoaire 
du bœuf : Eperythrozoon Wenyoni. Note de MM. JEAN Cuicié, Pau- 
Louis Cuerre et Francis BERLUREAU, présentée par M. Emmanuel 
Leclainche. 


En 1934, Adler et Ellenbogen ont découvert à Jérusalem, dans le sang 
d'un veau splénectomisé, un nouvel hématozoaire FPOÉENI au genre 
Eperythrozoon, qu’ils ont appelé E. Wenyont. 

Au cours ñe nos recherches sur l’anaplasmose, nous avons trouvé ce 
parasite sur un bovin de notre pays. Il a été identifié par MM. Donatien et 
Lestoquard, de l’Institut Pasteur d'Alger. 

Il s’agit d'une vache provenant de la région toulousaine inoculée Le 
6 avril 1935 avec 50°" de sang d’un animal suspect d’anaplasmose bovine. 
Le 2 mai, soit 26 jours après l’inoculation, l’animal fait un accès typique 
d’anaplasmose avec hyperthermie, présence de nombreux parasites dans le 


sang, lésions de destruction et de régénération globulaire. En même temps 


ju de anaplasmes, le sang renferme un certain nombre de formations qui 
s’en distinguent par un certain nombre de caractères. 
Ce sont des corpuscules à contours généralement arrondis, parfois à irré- 
guliers; un certain nombre pourvus d’un espace clair central, affectent la 
forme d’un anneau. Leur coloration rose pâle les différencie nettement des 


anaplasmes qui ont, au contraire, une teinte bleu foncé. Leur diamètre est. 


plus faible ils ne A guère un demi-11. Enfin, tandis que les ana- 
plasmes sont des formations “ntaclbiiienes à la périphérie du 


>. 
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globule et en saillie sur celui-ci, ces corpuscules siègent les uns, ce sont les 


plus nombreux, à la surface des hématies, les autres en dehors des héma- 


ties, dans le plasma. Cette description correspond à celle d'E. Wenyoni 
donnée par Adler et Ellenbogen. ; 
L'accès parasitaire à Eperythrozoon a évolué parallèlement à l'accès 
anaplasmique. Il a duré du 2 au 28 mai avec de nombreuses variations 
d’un jour à l’autre. A partir du 28 mai, les parasites ont disparu à peu 
près complètement du sang circulant, en même temps que les anaplasmes. 
_. Au cours de l’évolution de la maladie, on a noté une hyperthermie très 
marquée (41°) avec une anémie intense se traduisant par une diminution 
considérable du taux des globules rouges (7200000 le 6 avril, 2000000 le 
11 mai) et par des signes hématologiques de destruction et de régénération 


globulaire, accompagnés d’un amaigrissement considérable. 


Toutefois, il est vraisemblable que la plupart de ces manifestations ne 


_ doivent pas être rapportées à Eperythrozoon, mais plutôt à l'infestation 


concomittante et sévère par Anaplasma marginale. 


f 


= 


La séance est levée à 16". 


À | ERRATA. 


(Séance du 22 juillet 1935.) 


Note de MM. M. Tiffeneau, P. Weil, J.Guiman et B. Tchoubar, Transpo- 
sitions moléculaires en série cyclanique. Extension et raccourcissement 
de cycles : | 


Page 278, dernière ligne, au lieu de migration de Ar, lire migration de H. 
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stabilisé; par MM. André Michel 
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et accumulation de cholestérine; 
es ES . par M. Angel H. Rofjo........... 
__ — Les radiations émises par la choles- 
_ térine irradiée par le soleil et les 
or _ rayons ultraviolets; par MM. Angel 


# 

. VacciNaTIoN. — La vaccination contre 

; la fièvre jaune par le virus amaril 
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